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APRESENTACAO

O comité de Saude, Seguranca e Meio Ambiente (Health, Safety and Environment) do IBP, doravante
referenciado como HSE, foi criado em 1999 para discutir e tratar temas relevantes aos seus associados e a
indastria, bem como temas relacionados a conformidade regulatéria, no ambito dos requisitos ambientais,
de seguranca e de satde. Subordinados ao comité estdo os grupos de trabalho (GT) criados por demanda
para discutir e propor as melhores alternativas técnicas sobre os temas especificos a industria relacionados
aos assuntos pertinentes ao HSE. Apenas no ano de 2018, o IBP como um todo contou com o auxilio técnico
de mais de 1.200 profissionais do setor, consultores e académicos.

Diante da inexisténcia de uma instrucdo normativa (IN) especifica para o tema, no ano de 2002, o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (Ibama) adotou, no que coubesse, procedimentos
vigentes na regulacdo do Golfo do México, para uso de fluidos de perfuracdo, pastas de cimento e demais
fluidos empregados nas atividades de construcao de pocos maritimos no Brasil, tanto quanto as condicoes
para o descarte no mar desses fluidos e do cascalho gerado na atividade de perfuracao. Até recentemente,
as regras vigentes eram tratadas por meio de pareceres técnicos emitidos pelo 6rgao ambiental licenciador
(CGMAC/Dilic/lbama), vinculados as condicionantes de licencas de operacdo de cada uma das empresas
operadoras, para 0s quais eram constituidos processos administrativos (PA) individualizados.

O tema fluidos de perfuracdo é discutido no IBP desde 1998, entretanto, em 2009, foi criado um GT
especifico, vinculado ao comité de HSE, para discutir itens relativos a condicées de descarte de fluidos,
cascalho e pastas de cimento nas atividades de perfuracdo maritima de pocos e producao de petroleo e
gas, tendo, esse GT, participado de inimeras reuniées com o grupo técnico do Ibama, sediado no Rio de
Janeiro, para elaboracdo conjunta de uma instrucao normativa sobre o tema.

Como parte do processo de colaboracao técnica permanente entre os associados do IBP e o Ibama, foi
estabelecida a elaboracao de um estudo de balanco do custo-beneficio de alternativas técnicas e locacionais
para destinacdo de cascalho e fluidos de perfuracao e seus respectivos riscos e impactos associados,
intitulado "Avaliacdo de opcoes para a destinacao do cascalho gerado na perfuracdao de pocos maritimos
no Brasil". Tal estudo foi elaborado pelo IBP em conjunto com a consultoria Mott MacDonald e apresentado
em cinco fasciculos.

No fasciculo 1foi abordada a tipologia dos residuos de perfuracao e a analise comparativa das condic6es de
descarte de fluidos e cascalho no cenario regulatério nacional e internacional.

No fasciculo 2, foi apresentado uma analise global das opc6es tecnologicas para tratamento e destinacao
final de residuos das atividades de perfuracdao. Uma Analise Preliminar de Perigos (APP) para a avaliacao
dos riscos de cada método de tratamento e destinacao de residuos foi realizada.

0 fasciculo 3 apresenta a analise qualitativa dos perigos operacionais, ocupacionais e de integridade do
poco envolvidos na adocdo das tecnologias de tratamento e destinacao de residuos, tanto para as etapas
offshore quanto para as etapas onshore.

Nesse fasciculo 4 estdao descritos os principais impactos para o cenario de descarte no mar de fluidos e
cascalho de perfuracao e para o cenario de descarte zero. Ao final, foi realizada uma analise comparativa
do quantitativo e classificacao dos impactos efetivos para cada cenario estabelecido.

No préximo fasciculo, serao estabelecidos indicadores de sustentabilidade para auxiliar no processo de
escolha da alternativa de tratamento e destinacdo final mais adequada ao cenario brasileiro, em termos de
eficiéncia e sustentabilidade.
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1 ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL DAS
BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

A atividade de perfuracao maritima de pocos de 6leo e gas faz uso e descarta substancias quimicas
e fragmentos de rocha (cascalho) que se depositam no assoalho oceanico, implicando a exposicao de
organismos, principalmente benténicos, a agentes estressores de ordem quimica e fisica (VEIGA, 2010),
podendo ocasionar também impactos no ambiente terrestre relacionados ao uso do solo, emissdo de
poluentes atmosféricos, lancamento de efluentes e disposicdo de residuos (RANGEL, 2015).

Além dos produtos e descartes comuns a atividade de perfuracdo, o ambiente marinho vem sendo
seriamente ameacado por acidentes com derramamento de 6leo no mar (MULER et al., 2011). A
abrangéncia e intensidade dos impactos ambientais das atividades de perfuracao maritima dependem
fundamentalmente das caracteristicas ambientais especificas do corpo receptor, bem como das
propriedades intrinsecas do material descartado ou vazado em cenario acidental.

No sentido de avaliar o grau de alteracao decorrente da adocdo do descarte zero no pais, sera feita
uma analise do estado da qualidade do ambiente, conservacao, preservacao e utilizacao das bacias
sedimentares brasileiras que serao alvo de perfuracdo nos proximos anos. Para isso sera realizada
uma analise sintética da sensibilidade ambiental (baseada na classificacdo dos ecossistemas costeiros,
estuarinos ou pluviais), da presenca de espécies biologicas e areas prioritarias para a conservacdo e a
identificacdo dos principais usos, atividades socioeconémicas desenvolvidas e conflitos existentes na
zona costeira.

No meio socioecondémico sdo tipicamente contempladas informacées sobre usos humanos de recursos
como areas de recreacdo, esporte e de lazer, locais de cultivo e extracdo de recursos naturais (areas de
aquicultura, pesca de subsisténcia artesanal ou pesca industrial e pontos de desembarque de pescado;
sitios de mineracao), sitios historicos e culturais.

Os recursos bioldgicos incluem plantas e animais, em que é devotada atencdo especial nos mapas
as areas onde ocorrem concentracdes de espécies destaque (espécies endémicas, raras, ameacadas
e exoticas), areas de alimentacao, reproducao, bercarios, habitats de nidificacdo e areas de transito/
rotas de migracao. Nesse sentido, para fins de mapeamento, os recursos bioloégicos foram organizados
de acordo com os sequintes grupos principais: mamiferos e quelénios marinhos, comunidades de
fundo e bancos biogénicos.

E importante ressaltar que, para a analise da qualidade ambiental, foi dada énfase aos grupos
suscetiveis a impactos do descarte de fluidos e cascalho de perfuracao no mar e aos potencialmente
afetados em eventual acidente envolvendo embarcacdes de transporte de residuos entre os blocos e
as bases de apoio.

Nessa perspectiva, Schaffel (2002) aponta que os organismos que compdem o nécton estao sujeitos
ao impacto da nao dispersao de FPBNA no mar, que esta associada aos dois tipos de plumas de
dispersao que podem ser formadas durante o descarte de material no mar: pluma inferior com grande
quantidade de cascalho e fluido que se depositam no fundo; e pluma superior com o restante do
material, que pode permanecer nos primeiros metros da coluna d'agua e se depositar a grandes
distancias da plataforma (IBAMA, 2009).
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Ja os organismos bentonicos estao suscetiveis a toxicidade e asfixia provenientes da decomposicao
do fluido agregado ao cascalho, bioacumulacao de componentes do fluido, além de impactos inerentes
a chegada do cascalho, como alteracdes no habitat (modificacbes no tamanho e composicdao dos
sedimentos marinhos) e sufocamento pela cobertura de cascalho.

Além disso, a forma como os fluidos e cascalho se comportam no ambiente marinho depende da
profundidade de descarte; se sao descartados proximos a superficie, o fluido e o cascalho se dispersam
na coluna d'agua numa area extensa e se assentam como uma fina camada numa grande area do
assoalho. Ja se o descarte é realizado logo sobre o sedimento, o cascalho pode se acumular huma
grande e profunda pilha proxima ao local do descarte. O acimulo de cascalho e fluido no assoalho
pode conter altas concentracées de metais, particularmente bario (da barita presente no fluido de
perfuracao) e, as vezes, hidrocarbonetos de petroleo (NEDILJKA et al., 2006).

No sentido de conservar os recursos biolégicos existentes no pais, foram identificadas as areas
prioritarias para a conservacao, uso sustentavel e reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira,
de modo a incluir na analise de sensibilidade, as areas consideradas pelo Ministério do Meio Ambiente
(2018) como relevantes para manutencdo e conservacao da biodiversidade. No quadro 1, a seguir, sera
apresentada a distribuicao em nameros e territorio dessas areas, enquanto na figura 1 é representada
sua distribuicao geografica.

Quadro 1 - Distribuicdo do nimero e extensao territorial da segunda atualizacao das areas
prioritarias da zona costeira e marinha por categoria de importancia biolégica em 2018

Segunda atualizacao das areas prioritarias para
conservacao da biodiversidade 2018

Grau de importancia biologica
da zona costeira marinha

N° de areas Areas (km?) %
Extremamente alta 505031.05
Muito alta 29 436873.43 13
Alta 10 306306.07 9
Insuficientemente conhecida 1 1996179.37 62
Total 116 3244389.92 100

Fonte: MMA, 2018 (sequnda atualizacdo das areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade).
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Figura 1 - Segunda atualizacao das areas prioritarias para conservacdo, uso sustentavel
e reparticao dos beneficios da biodiversidade brasileira da zona costeira e marinha

Importancia biolégica
.I - Extremamente alta
- Muito alta
Alta
- Insuficientemente conhecida
Prioridade de acao

- Extremamente alta
"/ A Muito alta

Fonte: Thomas, 2001.

11 Definicdo das areas de estudo

A partir dos conceitos apresentados, € possivel a elaboracdo de uma analise de sensibilidade
ambiental que permita identificar as caracteristicas e recursos de cada ambiente, de forma a realizar
o entendimento da dinamica e das interacdes existentes entre os meios, sendo possivel identificar
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os pontos de maior sensibilidade e embasar a avaliacao dos impactos da atividade de perfuracdo
maritima.

Entretanto, tendo em vista o grande quantitativo de pocos na zona costeira e marinha brasileira,
para esta analise foram selecionados estudos representativos para oito bacias sedimentares que, de
acordo com o planejamento das operadoras de 0&G do pais, serao alvo de licenciamento de atividades
de perfuracao no periodo entre 2019 a 2022.

A base de dados desta analise contou com a utilizacdo de estudos ambientais protocolados no Ibama
entre 2011 e 2017. Os estudos selecionados sdo listados no quadro 2 a seguir.

Quadro 2 - Estudos ambientais selecionados para a analise de sensibilidade ambiental

. Bacia Lamina N° de
Estudo ambiental de carater .
. ; Foz do BP; TOTAL | Acima de
regional da Bacia da Foz do ' Sete blocos 17
AMazonas Amazonas e QGEP 1.000
Estudo ambiental de perfuracao
de blocos PAMA-M-265 e ) . PAMA-M-265
PAMA-M-337 - Bacia do Para-Maranhdo QGEP 100-3.200 |, pAMA-M-337| |
Para-Maranhdo
Estudo ambiental de perfuracao 1.700-
bloco BAR-M-346 - Bacia de Barreirinhas SP 5700 BAR-M-346 2
Barreirinhas '
Estudo ambiental de perfuracao
maritima no bloco CE-M-661 - Ceara Total 2.000 CE-M-661 1
Bacia do Ceara
Estudo de impacto ambiental
para atividade de perfuracao ) AL
maritima nas concessoes Petrobras 12'14?80 BBI\I/IVI—CCA/-I\_LHZE 8
BM-CAL-11/12 - Bacia de Camamu- '
Camamu-Almada Almada
Estudo ambiental de 2500-
perfuracdo no bloco BM-CAL-13 BP 5700 BM-CAL-13 1
- Bacia de Camamu-Almada '
Estudo ambiental de perfuracao ES-M-598,
nos blocos ES-M-598, ES-M-671, e : 2.000- ES-M-671,
ES-M-673 e ES-M743 - Bacia do| ESPMito Santo | Statoil 3000 | ES-M-673e | O
Espirito Santo ES-M-743
Desenvolvimento de producao
da jazida de tartaruga-verde e Campo
jazida compartilhada de } Tartaruga-
tartaruga-mestica, Campo Campos Petrobras 10-600 -Verde - 18
Tartaruga-Verde - Bacia de BM-(C-36
Campos
Estudo ambiental de perfuracao 1.900-
nos blocos BM-5-8 - Bacia de Santos Statoil > 250 BM-5-8 7
Santos '
Fonte: Mott MacDonald, 2019.
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A sequir, sera apresentada uma sintese da sensibilidade ambiental de cada bacia.

111 Bacia da Foz do Amazonas

A bacia sedimentar da foz do Amazonas localiza-se no mar, ao largo dos estados do Para, na sua porcdo
norte-noroeste, e Amapa, em todo o seu litoral, na faixa que compreende a plataforma continental,
talude e sopé da margem equatorial brasileira, possuindo uma area de 268.000km? (BRANDAO e FEIJO,
1994; FIGUEIREDO et al., 2007) e sendo limitada a noroeste pelo platé de Demerara, na Guiana Francesa,
e a sudeste pela Bacia Para-Maranhao e pela plataforma da ilha de Santana (MOHRIAK, 2003).

No que se refere a circulacao oceanica, a regidao da Bacia da Foz do Amazonas € influenciada diretamente
pela corrente norte do Brasil (CNB), que flui para noroeste na regido proxima ao talude continental.
Na regiao proxima aos blocos do setor SFZA-API, é verificada a retroflexdo da CNB, dando origem a
contracorrente norte equatorial (CCNE), que flui para este ao largo da regido de estudo.

Outro fenomeno de grande destaque na regido da Bacia da Foz do Amazonas é a descarga do rio
Amazonas. Como principal influéncia dessa descarga, observa-se a pluma de baixa salinidade, que se
estende por grande parte da bacia, principalmente no periodo chuvoso, que ocorre aproximadamente
entre janeiro e junho.

Com relacdo aos recursos biolégicos sensiveis na regido da Bacia da Foz do Amazonas, os dados
do Projeto de Protecao e Limpeza da Costa (PPLC) indicam a presenca de 31 espécies de cetaceos;
para o grupo de grandes cetaceos destaca-se a cachalote (Physetermacrocephalus), com ocorréncia
principalmente em areas sobre ou além do talude continental (500-3.000m), sendo mais frequentes a
partir da is6bata de 1.500m (70%). Apenas uma avistagem foi efetuada na plataforma continental, na
Bacia do Para/Maranhao, a 100m de profundidade (ICMBIO, 2011a).

Jacomrelacdo aos pequenos cetaceos destacam-se as espécies Stenobredanensis (golfinho-de-dentes-
rugosos), Sotaliaguianensis (boto-cinza), Sotaliafluviatilis (tucuxi) e Iniageoffrensis (boto-vermelho).

Ressalta-se ainda a espécie Sotalia fluviatilis, Gnica espécie da familia Delphinidae que vive
exclusivamente em aguas interiores. No Brasil, ocorre praticamente em todas as bacias dos
principais rios da Amazonia, tanto de aguas claras, brancas ou negras, e as ameacas a espécie estao
relacionadas com a destruicdo do habitat, incluindo a poluicao por efluentes, agrotoxicos e metais
pesados, barramentos de rios para fins hidrelétricos, desmatamentos das margens dos rios e lagos,
aumento do trafego de embarcacdes e atividades de exploracdo e transporte de 6leo e outros produtos
petroquimicos (DA SILVA, 2004).

As espécies Trichechus manatus (peixe-boi-marinho) e Trichechus inunguis (peixe-boi-da-amazoénia)
representam o grupo de sirénios com ocorréncia na regido de estudo. Ambas as espécies sao ameacadas
de extincao, sendo o peixe-boi-marinho considerado como "em perigo" e o peixe-boi-da-amazénia
como “vulneravel” pelo Livro vermelho da fauna brasileira ameacada de extincdo (ICMBIO, 2018).

O peixe-boi-da-amazonia € o mamifero aquatico mais cacado do pais, entretanto, além da caca, a
espécie enfrenta ainda a destruicdo e a degradacdo ambiental causadas pelo aumento do trafego
de embarcacdes em certas areas como, por exemplo, os grandes cargueiros nos rios Trombetas e
Amazonas, e pelas atividades petroquimicas com a exploracao e transporte de 6leo e gas entre Coari
e Manaus (ICMBIO, 2011b).

A regido da foz do Amazonas pode ser considerada como area de alimentacdo e reproducdo para as
espécies Sotalia guianensis (boto-cinza), Sotalia fluviatilis (tucuxi), Inia geoffrensis (boto-vermelho),
Trichechus manatus (peixe-boi-marinho) e Trichechus inunguis (peixe-boi-da-amazénia).
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Com relacao aos quelonios, as espécies tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), tartaruga-verde
(Chelonia mydas), tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea)
e tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) possuem ocorréncia na regido e figuram na lista de
espécies ameacadas de extincdo em ambito nacional e mundial (IUCN, 2019; ICMBIO, 2018). Quanto a
fauna bentoénica, a regido da foz do rio Amazonas é considerada "insuficientemente conhecida” (MMA,
2002a), contando apenas com poucos estudos locais e pontuais que registraram uma baixa densidade
e diversidade de organismos (ALLER E ALLER, 1986; ALLER E STUKAPOFF, 1996).

Destaca-se que, recentemente, foi descoberta a existéncia de bancos de corais na Bacia da Foz do
Amazonas, considerada por especialistas como uma das descobertas mais importantes da ecologia
marinha das ultimas décadas.

Moura et al. (2016) promoveram expedicdes em 2010, 2012 e 2014 para pesquisar a regido amazonica
e verificar as declaracdes de Collete e Rutzler (1977). Collete e Rutzler (1977) afirmavam que ali viviam
espécies de peixes tipicas de recifes de coral, ainda que, na época, nao houvesse nenhum estudo que
relatasse a existéncia de recifes na regiao.

Segundo Moura et al. (2016), ja foram catalogados nessa regido 40 espécies de corais, 60 espécies de
esponjas e 73 espécies de peixes tipicos dos recifes, aléem de lagostas e estrelas-do-mar.

A partir dessas informac6es é possivel perceber que a Bacia da Foz do Amazonas possui grande
importancia ecologica. Nesse sentido, a bacia possui cinco areas prioritarias para protecdo: o Parque
Nacional do Cabo Orange, o rio Cassiporé, manguezais e planicies da Reserva Bioldgica do Lago
Piratuba, ilha do Para e golfao marajoara.

0 Parque Nacional do Cabo Orange, além de area de ocorréncia de sirénios (peixe-boi-marinho), protege
4,3% da area do estado do Amapa, com a presenca de manguezais e planicies de maré, campos
periodicamente inundados, floresta de varzea, floresta ombroéfila aberta, cerrado e restingas.

A ilha do Para apresenta ecossistema diversificado com presenca de manguezais e planicies de mareé.
Toda a extensao da ilha é englobada pela Reserva Biologica do Parazinho.

O golfao marajoara, também conhecido por golfao amazonense, estende-se desde o municipio de
Sdo Caetano de Odivelas, englobando o braco sul (rio Para) e o rio Amazonas (braco norte), e o litoral
do Amapa até o arquipélago de Bailique. A regido possui forte dinamica sedimentar, constituida por
planicies de maré, manguezais, praias e dunas moveis e fixas, restinga. E ainda area de concentracdo
de pequenos cetaceos (boto-vermelho, boto-cinza e tucuxi) e area de alimentacao e reproducao de
sirénios (peixe-boi-da-amazonia).

Foram identificadas ainda 10 areas prioritarias para conservacdo, uso sustentavel e reparticdao dos
beneficios da biodiversidade brasileira. A localizacdo dessas areas é apresentada na figura 2 a sequir.
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Figura 2 - Areas prioritarias na Bacia da Foz do Amazonas
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Fonte: MMA, 2018 (sequnda atualizacao das areas prioritarias para conservacao da biodiversidade).

Com relacdo a classificacdo dos indices de sensibilidade do litoral (ISL), sdo encontrados na Bacia da
Foz do Amazonas ecossistemas classificados como de baixa a alta sensibilidade ambiental.

As informacgdes ja descritas podem ser observadas no mapa 1, a sequir.

A Bacia da Foz do Amazonas apresenta ainda 11 unidades de conservacao, como pode ser observado
no mapa 2.
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Mapa 1 - Recursos biologicos da Bacia da Foz do Amazonas

Fonte: Mott MacDonalds, 2019.
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Mapa 2 - Unidades de conservacdo na Bacia da Foz do Amazonas
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A regiao da Bacia da Foz do Amazonas apresenta uma série de recursos socioeconémicos sensiveis
as atividades relacionadas a producao de 6leo e gas (mapa 3). A pesca artesanal & uma importante
atividade tradicional, que é fonte de renda e subsisténcia para diversas comunidades na regido. Essa
atividade é desenvolvida desde profundidades de 25 até 100m, onde a frequéncia da atividade diminui
com o aumento da profundidade.

Em comparacao com a pesca artesanal, a pesca industrial da regidao possui uma atividade muito
menos proeminente, mas por ser uma frota pesqueira constituida de barcos de médio a grande porte,
a atividade da pesca industrial consegue alcancar profundidades maiores. Nessa regido, a frota esta
presente nas profundidades de 50 a 200m e em profundidades de 1.500 a 2.000m.

A producao de pescados e frutos do mar também é desenvolvida a partir da aquicultura, que pode se
utilizar do ambiente fluviomarinho para a realizacao das suas atividades. Ocorre, principalmente, nos
municipios de Calgcoene (AP), Amapa (AP), Macapa (AP), Afua (PA), Chaves (PA), Salvaterra (PA), Ponta
de Pedras (PA), Barcarena (PA), Vigia (PA) e Curuca (PA).

O turismo também é uma importante fonte de renda para os municipios da regidao. Sao consideradas
areas de sensibilidade para a atividade turistica as praias e regides onde ocorre turismo nautico. Ha
presenca de praias na maioria dos municipios costeiros desde Calcoene (AP) até Curuca (PA). Ressalta-
se que ha maior concentracao na regido da Baia de Marajo; entre os municipios de Soure (PA) e
Salvaterra (PA), Barcarena (PA) e Curuca (PA).

No tocante as reservas indigenas e/ou comunidades tradicionais, na regido da foz do Amazonas ha
uma grande incidéncia na zona costeira. As comunidades tradicionais e os povos indigenas estdao
espalhados por muitos municipios da regidao, mas sdo mais evidentes em Macapa (AP), Santana (AP)
e Salvaterra (PA).

As infraestruturas de apoio, aeroportos e portos, estdao presentes em diversos municipios, destacam-
se o0s aeroportos dos municipios de Oiapoque (AP), Amapa (AP), Macapa (AP), Santana (AP) e Belém
(PA), que sao frequentemente usados como bases de apoio.

Para os portos, apesar de existirem diversos portos e atracadouros, as principais bases de apoio estao
nos municipios de Amapa (AP), Macapa (AP), Santana (AP) e Belém (PA).
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Mapa 3 - Recursos socioeconémicos da Bacia da Foz do Amazonas
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Fonte: Mott MacDonalds, 2019.
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1.1.2 Bacias do Para-Maranhdao e Barreirinhas

A Bacia do Para-Maranhao é uma bacia marginal exclusivamente maritima incluida na regido
denominada margem equatorial brasileira. Essa bacia esta localizada entre os meridianos 47°0 e 44°0
e paralelos 1°S e 1°N, possuindo uma area de 48.000km?>. Encontra-se limitada a oeste pela plataforma
dailha de Santana e a norte pela fratura de Sao Paulo.

A Bacia Para-Maranhdo esta localizada na porcao norte da plataforma continental brasileira, na costa
dos estados do Para e do Maranhdo, limitada a oeste e a sul pela plataforma da ilha de Santana,
que é caracterizada por embasamento raso. Recobre uma area total de cerca de 50.000km?, sendo
26.000km? até a batimetria de 400m, e 24.000km? entre 400 e 3.000m.

A Bacia de Barreirinhas encontra-se na margem equatorial brasileira, com area de aproximadamente
46.000km? sendo 8.500km?’ na porcao emersa da bacia. A porcdao maritima se estende até a
profundidade de 3.000m. Essa bacia limita-se a leste pelo Alto de Tut6ia com a Bacia do Ceara (Sub-
Bacia de Piaui-Camocim) e a sul com a plataforma de Sobradinho, a partir de falhas de borda. A oeste,
a bacia se estende até a plataforma da ilha de Santana. Seu limite noroeste é considerado arbitrario,
referido como sendo no meridiano 44°0, devido a inexisténcia de feicdes geoldgicas que justifiquem a
separacao das bacias de Barreirinhas e a do Para-Maranhao (TROSDTORF JR. et al., 2007).

A regiao de estudo, costa norte brasileira, possui alta energia devido a presenca da corrente norte do
Brasil, das oscilacées de marés e ventos alisios e do lancamento de aguas continentais originarias dos
rios Amazonas e Para (BRANDINI et al., 1997). E considerada uma das areas com maior produtividade
biolégica do Brasil (FREDOU e ASANO-FILHO, 2006).

Destacam-se como areas prioritarias para protecao nas bacias do Para-Maranhdo e Barreirinhas, a
regido costeira do municipio de Braganca e os estuarios dos municipios de Primeira Cruz e Santo
Amaro do Maranhdo. Como areas relevantes para protecdo, destacam-se as planicies do rio Negro
e o estuario do rio das Preguicas. De acordo com a figura 3, foram identificadas nessas duas bacias,
15 areas prioritarias para conservacao, uso sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade
brasileira.
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Figura 3 - Areas prioritarias nas bacias de Para-Maranhao e Barreirinhas
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Fonte: MMA, 2018 (sequnda atualizacao das areas prioritarias para conservacao da biodiversidade).

Na regido costeira sao observadas area de concentracdo de pequenos cetaceos (boto-cinza) e area de
ocorréncia de sirénios (peixe-boi-marinho). Nas regides Norte e Nordeste do Brasil existem condicdes
essenciais para a manutencao dos peixes-boi, devido a presenca de ecossistemas fluviais e estuarinos
com manguezais preservados, que contribuem para a elevada concentracao de nutrientes e fornecem
abrigo e suporte a reproducao e alimentacao desses animais (LUNA et al., 20083, b; LIMA et al., 2011).

Destaca-se ainda que o Parque Estadual Marinho (PEM) do Parcel do Manuel Luis, do Tarol e do Banco
do Alvaro sdo areas protegidas relevantes para a conservacdo das tartarugas marinhas (tartaruga-
-verde e tartaruga-de-pente) (ICMBIO, 2011c).

Em relacdo as comunidades bentonicas presentes nas bacias do Para-Maranhdo e de Barreirinhas
registra-se a auséncia de recifes coralineos, bancos de algas, rodolitos, moluscos ou qualquer outro tipo
de associacao biotica. Essas caracteristicas sdo tipicas de areas de plataforma tropicais, dominadas
por fundos carbonaticos arenosos e pobremente selecionados. Ressalta-se que, na area de estudo
da Bacia de Barreirinhas, existem areas prioritarias para a conservacdao de comunidades benténicas,
embora nao tenham sido identificados bancos biogénicos na area do bloco (BP/AECOM, 2016). Quanto
a Bacia do Para-Maranhao, foi registrada uma comunidade microbenténica constituida principalmente
por diatomaceas, fitoflagelados e cianobactérias. Ja a meiofauna benténica, caracterizada por elevada
variabilidade espacial, foi dominada por nematodeos, copépodos e poliquetas e, por fim, destacou-se a
predominancia de crustaceos e poliquetas na macrofauna benténica (QUEIROZ GALVAO/AECOM, 2015).

As informacdes acima descritas podem ser observadas no mapa 4, a sequir.

As bacias de Para-Maranhao e Barreirinhas apresentam ainda 23 unidades de conservacdo, como pode
ser observado no mapa 5.
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Mapa 4 - Recursos biologicos das bacias de Para-Maranhao e Barreirinhas
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Mapa 5 - Unidades de conservacao nas bacias de Para-Maranhao e Barreirinhas
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Na regido estao presentes ecossistemas de sensibilidade baixa a alta.

Ha uma percepcdo forte da presenca das atividades pesqueiras artesanais e industriais, em aguas de
até 1.000m de profundidade. A pesca artesanal sendo mais intensa nas proximidades litoraneas onde
apresenta maior variedade e quantidades de pescado. Ha ainda atividades de aquicultura nas areas
da foz dos rios.

Nota-se que na bacia sedimentar do Para-Maranhdo, ha uma presenca mais atuante da atividade
pesqueira tanto artesanal como industrial, isso se deve a uma area maior da plataforma continental
(entre o litoral e o talude continental), possibilitando maior circulacdo das embarcacoes.

As infraestruturas de lazer, como as praias, sdo mais marcantes entre os municipios de Marapanim
(PA) e Braganca (PA); Cururupu (MA) e Paco do Lumiar (MA) e no municipio de Barreirinhas (MA).

As infraestruturas de apoio como os aeroportos e 0s portos estdao mais presentes nos municipios de
Guimaraes (MA), Alcantara (MA), Sao Luis (MA) e Sao José do Ribamar (MA), sendo recorrentemente
usados como pontos de base de apoio nessa regido.

As informacdes sobre os recursos socioeconémicos das bacias de Para-Maranhao e Barreirinhas
podem ser observadas no mapa 6.
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Mapa 6 - Recursos socioeconémicos das bacias de Para-Maranhao e Barreirinhas
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11.3 Bacia do Ceara

Deacordocomosdadosde correntes daregidao daBaciado Ceara, hainfluéncia principalmente da corrente
norte do Brasil (CNB), apresentando fluxo com direcdo preferencial para NO até aproximadamente
500m de profundidade. A partir dos 500m de profundidade, ha uma inversdo no sentido das correntes
para S/SE devido ao transporte da agua intermediaria antartica (AIA).

As caracteristicas das correntes da regiao refletem no comportamento previsto para possiveis manchas
de 6leo, que ndo tendem a tocar a costa. Essa mesma caracteristica pode ser observada na dispersdo
do cascalho e fluido de perfuracao.

Com relacao as areas prioritarias, foram identificadas 10 areas prioritarias para conservacdo, uso
sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade brasileira. A localizacao dessas areas é
apresentada na figura 4.

Figura 4 - Areas prioritarias na Bacia do Ceara

Bacia do Ceara

Batimetria - 200 m
:] Limite da bacia
Blocos de exploracao
Areas prioritarias para conservacio - zona costeira e marinha final
Importancia biologica
- Extremamente alta
Muito alta
Alta
Insuficientemente conhecida
Prioridade de acdo
Extremamente alta
Muito alta
Jata

Fonte: MMA, 2018 (segunda atualizacdo das areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade).

Com relacdo a conservacdo dos recursos biologicos, a area prioritaria para protecao Almofala é uma
regido delimitada a oeste pela praia de Espraiado (Acarad) e a leste pela regiao do rio Aracati-Mirim,
e que possui presenca de trechos de manguezal, de planicie de maré e estuarios e tem a praia de
Almofala como seu ponto principal. Essa regiao é uma area de alimentacdo e de elevada concentracdo
de individuos juvenis e subadultos de tartarugas-verde (Chelonia mydas), sendo considerada importante
area de alimentacdo para a espécie e para a tartaruga-cabecuda (Caretta caretta).
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A faixa maritima da zona costeira entre a praia do Prea e a praia de Espraiado e a faixa maritima da
zona costeira entre a praia de Patos e a praia do Presidio sdao consideradas areas de alimentacdo de
quelonios (tartaruga-verde e tartaruga-cabecuda). Ja o estuario e 0 manguezal do rio Gurit e também
do rio Curu sdo considerados areas de ocorréncia de sirénios (peixe-boi-marinho).

A enseada do Mucuripe esta localizada na cidade de Fortaleza, entre o rio Ceara e o porto do Mucuripe.
Por ser uma regiao portuaria e metropolitana, as margens da enseada sao completamente urbanizadas
e sofrem uma série de pressdes antropicas. A regidao é area de concentracao de pequenos cetaceos
(Sotalia guianensis).

Na area de estudo nao sao registradas formacées coralineas, entretanto, o Parque Estadual Marinho do
Parcel Manuel Luis, préximo da regido, é considerado um dos mais importantes ambientes recifais do
Atlantico Sul (MOURA et al., 1999). Com relacao aos corais de aguas profundas, ndo foram encontradas
evidéncias da ocorréncia deles na regido amostrada, o que pode evidenciar uma possivel falta de
estudos na area.

A comunidade bentonica segue o padrdo tipico de areas de plataforma tropical, com fundos carbonaticos
arenosos e elevada riqueza contrastada por baixas densidades. Na area foram registrados nove géneros
de nematoddeos pertencentes a meiofauna, enquanto para a macrofauna registraram-se quatro grupos
dominantes (poliquetas, crustaceos, equinodermas e moluscos).

Com relacdo a classificacdo dos indices de sensibilidade do litoral (ISL), & possivel encontrar na Bacia
do Ceara ecossistemas de baixa a alta sensibilidade. As informacgdes acima descritas podem ser
observadas no mapa 7.

A Bacia do Ceara apresenta ainda 14 unidades de conservacao, como pode ser observado no mapa 8.
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Mapa 7 - Recursos biologicos da Bacia do Ceara
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Mapa 8 - Unidades de conservacao na Bacia do Ceara
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Com relacdo aos recursos socioeconémicos, ha presenca de atividades pesqueiras artesanal e
industrial, em profundidades menores de 50m, de profundidade. A aquicultura tem maior presenca
nos municipios de Camocim (CE) e Acarau (CE), nas areas de foz.

As infraestruturas que servem como base de apoio aeroportuario e portuario estdo localizadas nos
municipios de Parnaiba (PI), Luis Correia (PI), Camocim (CE), Jijoca de Jericoacoara (CE), Itarema (CE), Sao
Goncalo do Amarante (CE) e Fortaleza (CE).

O municipio de Itarema apresenta sitio historico e reserva indigena nas proximidades do litoral.

As informac6es sobre os recursos socioeconomicos da Bacia do Ceara podem ser observadas no mapa
9 adiante.
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11.4 Bacias de Camamu e Almada

As bacias de Camamu e Almada situam-se na porcdo sul do litoral do estado da Bahia. A Bacia
de Camamu, abrangendo parte da planicie costeira, limita-se ao norte com as bacias de Jacuipe e
Reconcavo, pelas zonas de transferéncia de Itapoa e Barra, respectivamente. O seu limite sul com a
Bacia de Almada ocorre proximo ao alto de Itacaré. A Bacia de Almada, por sua vez, limita-se ao sul
com a Bacia de Jequitinhonha, no Alto de Olivenca. Essas bacias totalizam uma area de 22.900km? até
o limite da cota batimétrica de 3.000m, sendo 16.500km? pertencentes a Bacia de Camamu e 6.400km?
a Bacia de Almada.

A hidrodinamica na regidao é influenciada principalmente pela corrente do Brasil (CB), que apresenta
inversao norte-sul sazonal. No verao, quando a bifurcacdo da corrente sul equatorial (CSE) encontra-
se mais ao norte, a CB flui para S/SO, podendo atingir velocidades de até 83cm/s. No inverno, a
bifurcacdo da CSE encontra-se mais ao sul e a CB flui para N/NO, com intensidade na superficie de
aproximadamente 50cm/s.

Com relacao a conservacao dos recursos biologicos, foram identificadas 16 areas relevantes para
protecado: zona neritica entre a praia da Boca do Rio e a praia de Jaua; praias arenosas de Salvador entre
a praia da Armacao e a praia de Ipitanga, praia do Garcez; praias arenosas do municipio de Valenca;
praias arenosas do municipio de Ilhéus (até a praia de Sao Miguel); zona neritica entre Salvador e
Canavieiras.

A Bacia de Camamu-Almada apresenta areas de desova de quelonios (tartaruga-cabecuda e tartaruga-
-de-pente) e reproducao de mamiferos marinhos, além de area de concentracao de pequenos cetaceos
(boto-cinza). As informac6es sobre os recursos biolégicos da Bacia de Camamu-Almada podem ser
observadas no mapa 10.

Afaunabentdnicaédestacadapelos grupos Dermospongidae, Gastropodae Decapoda. As caracteristicas
observadas na area de estudo sequem o mesmo padrdo dos ecossistemas marinhos tropicais, com
elevada diversidade e baixa abundancia. Salienta-se que, devido ao baixo conhecimento bentonico, a
regido é considerada area prioritaria para a conservacdo. 0s bancos biogénicos em aguas profundas
sdo desconhecidos. Na figura 5 sdao apresentadas as seis areas prioritarias para conservacao, uso
sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade brasileira localizadas na regido. Mostra ainda
ecossistemas litoraneos com sensibilidade variando de baixa a alta.
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Figura 5 - Areas prioritarias na Bacia de Camamu-Almada

Batimetria - 200 m
I:I Limite da bacia
I:I Blocos de exploracao
Areas prioritarias para conservacao - zona costeira e marinha final
Importancia biolégica
- Extremamente alta
Insuficientemente conhecida
Prioridade de acao
m Extremamente alta

Muito alta

Fonte: MMA, 2018 (segunda atualizacdo das areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade).

A Bacia de Camamu-Almada apresenta ainda 22 unidades de conservacao, como pode ser observado
no mapa 11.
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Mapa 10 - Recursos biolégicos da Bacia de Camamu-Almada
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Mapa 11 - Unidades de conservacao na Bacia de Camamu-Almada
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Com relacdo aos recursos socioeconoémicos, as atividades pesqueiras presentes nessa bacia sao a
pesca artesanal e a aquicultura. A pesca artesanal ocorre em aguas com até 50m de profundidade. A
aquicultura esta presente nos municipios de Jaguaripe (BA), Valenca (BA) e Nilo Pecanha (BA), atividades
em aguas continentais proximas da foz.

Com relacao as infraestruturas de apoio ao longo da costa na bacia sedimentar ha um quantitativo
significativo de portos de pequeno porte e atracadouros, desde o municipio de Vera Cruz (BA) até
Marad (BA), principalmente nas areas de foz onde os rios desaguam no mar. Entre os municipios de
Vera Cruz (BA) e Itacaré (BA) ha uma quantidade significativa de aeroportos. O municipio de Ilhéus
apresenta porto e aeroporto, sendo este um dos principais pontos considerados como base de apoio
para a Bacia de Camamu-Amada e para a Bacia do Jequitinhonha.

Na regido estao identificados sitios arqueolégicos e historicos localizados na zona de intermaré, tais
como sambaquis, ou muito préximos a costa, em locais de passagem para a operacao de limpeza,
areas tombadas, reservas indigenas, remanescentes de quilombos ou comunidades tradicionais.

As informacbes com relacdo aos recursos socioeconémicos presentes na Bacia de Camamu-Almada
podem ser observadas no mapa 12.

Avaliacao de Opcoes para a Destinacdo do Cascalho Gerado na Perfuracdo de Pocos Maritimos no Brasil - Fasciculo 4 37



Mapa 12 - Recursos socioeconémicos da Bacia de Camamu-Almada
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11.5 Bacias do Espirito Santo e Campos

A analise dos dados oceanograficos para a regidao da Bacia de Campos mostrou a presenca das seguintes
massas d'agua: agua tropical (AT), agua central do Atlantico Sul (Acas), agua intermediaria antartica
(AlA) e agua profunda do Atlantico Norte (Apan). Cada uma delas apresenta um indice termohalino
caracteristico, reflexo das condicées ambientais do local de formacao e, quando houver, dos processos
de mistura sofridos. De modo geral, a bacia é fortemente influenciada pela corrente do Brasil (CB), o
que justifica o fluxo para sul-sudoeste observado nas analises.

Para as tartarugas marinhas, por exemplo, segundo Valentin (2001), o aumento da produtividade
primaria registrado na regido de interesse cria uma potencial area de alimentacao para as cinco
espécies encontradas na costa brasileira (tartaruga-cabecuda, tartaruga-verde, tartaruga-de-pente,
tartaruga-oliva, tartaruga-de-couro). O que é favorecido, ainda, pela presenca das praias arenosas no
litoral do Espirito Santo e na Bacia de Campos, que configuram habitats importantes para reproducao
(SICILIANO et al., 2006) e descanso das espécies de quelonios marinhos (PETROBRAS, 2013).

No municipio de Campos dos Goytacazes, localiza-se uma das principais areas de reproducdo das
espécies de quelénios marinhos que ocorrem no Brasil, apresentando mais de 350 desovas por
temporada (PRIMO e VOLCKER, 2002).

No tocante a distribuicdo de cetaceos, as caracteristicas ambientais identificadas na regidao de interesse
influenciam ainda a distribuicao e o comportamento reprodutivo e de forrageio de algumas espécies.
Acredita-se que a presenca de cetaceos na area da Bacia de Campos esta relacionada a areas de
residéncia, ocupacao sazonal ou ainda a rotas migratorias.

As espécies de cetaceos que possuem maior nimero de registros de ocorréncia na Bacia de Campos
sdo: Megaptera novaeangliae (baleia jubarte) e Sotalia guianensis (boto-cinza) (PETROBRAS, 2013).
Em relacao a baleia jubarte deve ser ressaltada a existéncia de um corredor migratério da espécie
(SICILIANO et al., 2006).

Na regiao das bacias do Espirito Santo e Campos foram identificadas 49 areas prioritarias relevantes,
como pode ser observado no mapa 13, sendo a faixa maritima da zona costeira entre a foz do rio
Cricaré e a praia de Guriri; a faixa maritima da foz do rio Doce e a zona neritica entre Quissama e Sao
Francisco de Itabapoana consideradas areas de concentracao de boto-cinza.

As bacias do Espirito Santo e Campos apresentam ainda areas de desova de quelénios (tartaruga-
cabecuda, tartaruga-verde e tartaruga-de-couro).

Com relacao aos organismos bentonicos presentes nas bacias do Espirito Santo e Campos destacam-se
a presenca de bancos biogénicos e seus principais componentes formadores (moluscos, algas e corais).
De forma geral, o litoral sudeste brasileiro apresenta grande heterogeneidade ambiental, gerada pelos
diferentes tipos de substratos existentes na plataforma e talude e, consequentemente, permite a
existéncia de uma grande diversidade benténica. Foram identificadas ainda 20 areas prioritarias para
conservacao, uso sustentavel e reparticao dos beneficios da biodiversidade brasileira. A localizacdo
dessas areas é apresentada na figura 6.
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Figura 6 - Areas prioritarias nas bacias de Espirito Santo e Campos
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Fonte: MMA, 2018 (segunda atualizacdo das areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade).

As bacias do Espirito Santo e Campos possuem ecossistemas de baixa a alta sensibilidade ambiental.

As bacias do Espirito Santo e Campos apresentam ainda 51 unidades de conservacao, como pode ser
observado no mapa 14.
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Mapa 13 - Recursos biolégicos das bacias do Espirito Santo e Campos
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Mapa 14 - Unidades de conservacdo das bacias do Espirito Santo e Campos
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Especificamente na Regido Sudeste do Brasil, a partir da descoberta de petréleo e gas na década
de 1970 na Bacia de Campos, observa-se o aumento da ocupacdo do litoral que passou a servir para
a instalacdo de portos, aeroportos, estradas, campos logisticos (polos petroquimicos), buscando
viabilizar as operacdes de exploracao e producado de petréleo. O conflito pelo uso do espaco maritimo
€ o impacto mais evidente entre a pesca e a atividade maritima de petréleo.

Tanto nas atividades de pesquisa sismica e de perfuracao de pocos quanto na producao de petréleo, o
estabelecimento de areas de restricao de pesca, o aumento do trafego de embarcacdes e, no caso das
atividades de perfuracao e producdo, a presenca de unidades maritimas, por si s, produzem impactos
diferenciados na pesca artesanal e industrial.

Nesse sentido, a pesca artesanal, por apresentar padrdes definidos de territorialidade (BEGOSSI, 1995;
2006) e utilizar embarcacées de pequeno porte, possui maior dificuldade em reorientar suas pescarias
para outras areas, principalmente aquelas mais distantes da costa.

A pesca artesanal esta presente em aguas com profundidade inferior a 150m, sendo mais intensa na
bacia sedimentar de Campos.

A pesca industrial ocorre em aguas com profundidade de até 3.000m, sendo ocorrente desde o sul da
Bacia do Espirito Santo e ao longo de toda a Bacia de Campos.

A aquicultura esta presente nos municipios de Arraial do Cabo (RJ) e Cabo Frio (R)). Ressalta-se ainda
a importancia da presenca das colonias de pescadores, que atuam efetivamente a fim de buscar
condic6es melhores para seus respectivos associados.

Com relacdo as infraestruturas de apoio presentes, ha um namero significativo de aeroportos ao longo
dos municipios que estdao dentro do territério das bacias do Espirito Santo e de Campos, deve-se
enfatizar que os municipios de Vitéria (ES), Vila Velha (ES), Campos dos Goytacazes (R)), Macaé (R)),
Arraial do Cabo (RJ) e Cabo Frio (R)) possuem os aeroportos que sao constantemente considerados em
empreendimentos e atividades como bases de apoio aéreo. Os portos, que servem de base de apoio
terrestre, estdo presentes nos municipios de Aracruz (ES), Vitoria (ES), Vila Velha (ES), Anchieta (ES) e
Arraial do Cabo (R)).

As infraestruturas de lazer estdo apresentadas em praias nos municipios de Itapemirim (ES), Presidente
Kennedy (ES), Sdao Jodo da Barra (RJ), Campos dos Goytacazes (RJ), Quissama (R]), Carapebus (R)),
Macaé (RJ), Rio das Ostras (RJ), Armacao dos Buzios (R)), Arraial do Cabo (RJ) e Cabo Frio (R)); areas de
camping em Casimiro de Abreu (R)) e Armacao dos Buzios (R)) e ha ainda a pratica de mergulho no
municipio de Arraial do Cabo (R)).

No que diz respeito aos sitios arqueolagicos, eles estdo presentes em: Itapemirim (ES), Campos dos
Goytacazes (RJ), Quissama (RJ), Macaé (R}), Arraial do Cabo (RJ) e Cabo Frio (R)).

Ha ainda a presenca de reservas indigenas e/ou remanescentes quilombolas em Itapemirim (ES),
Campos dos Goytacazes (R)) e Cabo Frio (R)).

As informacdes sobre recursos socioeconémicos nas bacias do Espirito Santo e Campos podem ser
observadas no mapa 15.
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Mapa 15 - Recursos socioeconémicos das bacias do Espirito Santo e Campos
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1.1.6 Bacia de Santos

Para aregido da Bacia de Santos, no que tange a conservacao de recursos biologicos, foram identificadas
21 areas prioritarias relevantes, de acordo com os mapas 16 e 17.

A baia de Sepetiba, a restinga de Marambaia e a baia de Paraty sao consideradas areas de concentracdo
de pequenos cetaceos (boto-cinza). A faixa maritima da zona costeira de Sao Paulo e o complexo lagunar
de Cananéia sao areas de concentracao de pequenos cetaceos (boto-cinza e toninha — Pontoporia
blainvillei, enquanto a baia norte é area de concentracao de pequenos (toninha) e grandes cetaceos,
como a baleia-franca-do-sul (Eubalaena australis).

Com relacdo aos queldnios, na Bacia de Santos ocorrem as cinco espécies de tartarugas marinhas
presentes no Brasil: tartaruga-cabecuda, tartaruga-verde, tartaruga-de-pente, tartaruga-oliva e
tartaruga-de-couro.

Ja em relacao as areas de desova para a espécie tartaruga-de-pente, estas estdo distribuidas desde o
Espirito Santo até o Ceara, sendo o Espirito Santo um dos estados com menor concentracdo de desova
€ Com poucos e raros registros de ocorréncia da espécie. Ja a zona neritica do municipio de Ubatuba é
considerada area de desova da tartaruga-verde.

Para a espécie tartaruga-de-couro, a Unica area conhecida de desovas regulares no Brasil localiza-se
no litoral norte do Espirito Santo. Ha, porém, registros de desovas ocasionais em diversos estados,
entre eles, no litoral do Rio de Janeiro (BARATA e FABIANO, 2002).

Com relacao a comunidade bentonica, destaca-se a Avaliacao do Potencial Sustentavel de Recursos
Vivos na Zona Econémica Exclusiva (ReviZEE) escore Sul/Bentos, um dos componentes do programa,
apresentado no trabalho de Amaral e Rossi-Wongtschowski (2004), que teve como proposito, entre
outros, estudar a costa Sudeste-Sul (do Cabo de Sao Tomé, R}, ao Chui, RS) do pais, trazendo informacdes
sobre a composicao, distribuicao, abundancia e biomassa da macrofauna benténica da regiao.

A fauna benténica da Bacia de Santos é representada principalmente pelos grupos Porifera, Cnidaria,
Sipuncula, Gastropoda, Bivalvia, Scaphopoda, Polychaeta, Crustacea, Ophiuroidea, Bryozoa e
Brachiopoda.

Apesardovolumedeinformacdes geradas pelo programaReviZEE, permanece incipiente o conhecimento
da riqueza de espécies da fauna bentonica em aguas ultraprofundas na regido da Bacia de Santos.

Foram identificadas ainda 17 areas prioritarias para conservacao, uso sustentavel e reparticao dos
beneficios da biodiversidade brasileira. A localizacao dessas areas é apresentada na figura 7.
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Figura 7 - Areas prioritarias na Bacia de Santos
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Fonte: MMA, 2018 (segunda atualizacdo das areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade).

As informacdes da figura podem ser observadas no mapa 16.

A Bacia de Santos apresenta ainda 122 unidades de conservacdo mostradas no mapa 17.
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Mapa 16/1 - Qualidade ambiental - recursos biolégicos da Bacia de Santos
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Mapa 17/1 - Qualidade ambiental - unidades de conservacdo - Bacia de Santos
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Mapa 17/2 - Qualidade ambiental - unidades de conservacao - Bacia de Santos
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Com relacdo aos recursos socioeconémicos, destaca-se que as atividades pesqueiras artesanais e
industriais estdo presentes na Bacia de Santos. A pesca artesanal é ocorrente desde o litoral de Arraial
do Cabo (RJ) até o de Guaratuba (PR), a ocorréncia se da em aguas com até 30m de profundidade,
sendo mais intensa nas baias da Guanabara e de Sepetiba, no estado do Rio de Janeiro e na baia de
Paranagua, no estado do Parana.

A pesca industrial também esta presente em aguas rasas, com profundidade de até 50m. Ocorre no
litoral paulista, desde Ubatuba (SP) até Cananéia (SP), com maior frequéncia nas proximidades de
llhabela (SP), Sao Sebastiao (SP) e Bertioga (SP).

A aquicultura ocorre nas proximidades da llha Grande, entre os municipios de Angra dos Reis (R)) e
Paraty (RJ); na baia de Paranagua, entre os municipios de Guaraquecaba (PR), Paranagua (PR) e Pontal
do Parana (PR); no municipio de Guaratuba (PR); na baia de Babitonga, entre os municipios de Itapoa
(SC), Garuva (SC) e Sao Francisco do Sul (SC); além do litoral sul da bacia desde o municipio de Penha
(SC) até as baias Norte e Sul em Florianépolis (SC).

As infraestruturas de apoio estdo presentes em quase todos os municipios que pertencem a Bacia de
Santos, seja pela presenca de aeroportos e/ou portos. Ressalta-se a importancia dos portos, usados
com maior frequéncia como bases de apoio, nos municipios de Niteréi (RJ), Rio de Janeiro (R)), Itaguai
(RJ), Santos (SP), Paranagua (PR), Sao Francisco do Sul (5C), Itajai (SC) e Florianépolis (SC).

Os aeroportos que servem, com maior frequéncia, como base de apoio estao presentes nos municipios
de Rio de Janeiro (R)), Angra dos Reis (RJ), Santos (SP), Paranagua (PR), Itajai (SC) e Florianopolis (SC).

Com relacdo as reservas indigenas e/ou remanescentes quilombolas, estes estao presentes nos
municipios de Paraty (RJ), Ubatuba (SP), Sdao Sebastido (SP), Guaraquecaba (PR), Paranagua (PR) e
Palhoca (SC).

As infraestruturas de lazer estao representadas pelas areas de mergulho, ocorrentes no litoral de
Ubatuba (SP), Sao Sebastiao (SP) e Angra dos Reis (R)).

As informac6es sobre recursos socioecondémicos na Bacia de Santos podem ser observadas também
no mapa 18.
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Mapa 18/1 - Qualidade ambiental -

recursos socioecondmicos - Bacia de Santos
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Mapa 18/2 - Qualidade ambiental - recursos socioeconémicos - Bacia de Santos
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De acordo com a sumarizacao de informac6es por bacia sedimentar, de maneira geral no cenario
atual (descarte de fluidos e cascalho no mar), os fatores classificados como sensiveis as atividades de
perfuracdao maritima sdao: agua, comunidade plancténica, sedimentos, comunidades de fundo, bancos
biogénicos, recursos pesqueiros, grandes e pequenos cetaceos, sirénios e quelonios, além de areas
prioritarias, ecossistemas costeiros e atividades socioeconémicas (pesca industrial, pesca artesanal,
transporte maritimo, infraestrutura portuaria, infraestrutura terrestre, infraestrutura para destinacao
de residuos sélidos).

Ja no cenario de descarte zero, embora seja evidenciada a reducdo da pressao sobre o ambiente
marinho, a destinacao de residuos em terra (fluidos e cascalho) acarretara a transferéncia de potencial
responsabilidades futuras (liability) para infraestrutura terrestre. Os principais fatores sensiveis a
esta mudanca no cenario operacional sdo: infraestruturas portuarias e rodoviarias (disponibilidade de
cais, espaco para armazenamento de residuos, fundeio das embarcacées de apoio, desgaste de vias
e aumento de trafego rodoviario), trafego maritimo (@umento do namero de viagens maritimas), ar
(aumento da emissao de gases do efeito estufa e de material particulado) e solo, aguas superficiais e
subterraneas (possibilidade de contaminacao).

Assim sendo, na etapa de avaliacao de impactos desses dois cenarios serao feitas analises diferenciadas
regionalmente para os seguintes aspectos: 1. presenca de recursos ambientalmente sensiveis; 2.
disponibilidade de infraestrutura terrestre para destinacdo dos residuos (espaco para armazenamento
e desenvolvimento de técnicas); 3. locacao do empreendimento (aguas rasas ou profundas); 4.
potencial de desenvolvimento da atividade maritima (grande nimero de empreendimentos pode
ocasionar saturacdo e potencializacao de impactos) e 5. areas de desenvolvimento de atividades de
pesca artesanal e industrial.
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2 ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para analise de impactos ambientais (AIA) deste estudo foram elaboradas matrizes de Leopold et al.
(1971) modificadas. Esse método consiste em trabalhar os conceitos de interacao entre os aspectos de
uma atividade/processo e fatores ambientais, avaliando assim os impactos ambientais e analisando
questoes referentes a significancia, frequéncia, importancia e criticidade de cada interacdo.

As matrizes contém em sua estrutura as acées humanas relacionadas as atividades de perfuracao
considerando o descarte zero e o cenario atual de descarte de fluidos e cascalho, bem como os
ambitos fisicos, biolégicos e socioculturais potencial ou efetivamente afetados por essas atividades.
As vantagens dessa ferramenta sao a facil compreensao dos resultados, a abordagem de fatores
biofisicos e sociais, o carater multidisciplinar, o baixo custo e a simplicidade na elaboracao (FOGLIATTI
et al., 2004).

2.1 Procedimentos metodologicos

AIA levou em consideracdo as diretrizes e orientagdes metodologicas atualmente aplicaveis aos
projetos marinhos do setor de 6leo e gas no Brasil, consolidadas na Nota Técnica NT n° 10/2012 -
Identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais, emitida pelo CGPEG/Dilic/lbama.

E importante frisar que cada método apresenta vantagens e limitacdes. Assim, ndo existe nenhum
meétodo “universal” que possa ser aplicado a todos os tipos de projetos, em todos os tipos de ambiente
e para todas as atividades inerentes ao processo de AlA. Em vista disso, a perspectiva considerada mais
apropriada consiste em utilizar os métodos apenas como ferramentas que podem ser selecionadas e
modificadas para auxiliar no processo da AlA.

A sequir serdo descritas as etapas consideradas para avaliacdo dos impactos.

Etapa 1 - Identificacdo dos impactos

A identificacdo dos impactos foi desenvolvida por, principalmente, a utilizacdo de estudos de caso,
listagens de controle, opinides de especialistas, revisées de literatura e matrizes de interacdo. As
principais ferramentas metodoldgicas utilizadas nessa etapa da AIA foram as listas de verificacao,
constituidas a partir de atividades analogas. Nesse caso, para selecao dos impactos mais relevantes
ao cenario de descarte no mar, foi efetuada uma analise conjunta dos estudos ambientais selecionados
para a analise da qualidade ambiental apresentados no quadro 39 do capitulo 7.

A partir deste conjunto de métodos foi constituida uma lista preliminar de impactos, analisada em
conjunto por profissionais especializados.

Ressalta-se que, entre os cenarios analisados, foram contemplados neste estudo apenas: (i) impactos
novos ou aqueles em que foram observadas alteracgdes; (ii) na magnitude ou (iii) importancia (cujos
critérios serao descritos mais adiante).

Os impactos nao enquadrados nesses dois Gltimos critérios, ndo serdo considerados na analise por
se tratar de impactos comuns, ou seja, idénticos em magnitude e importancia para os dois cenarios
operacionais.
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Etapa 2 - Avaliacdao dos impactos ambientais

Nessa etapa, as técnicas utilizadas foram: opinidao de especialistas, revisdes de literatura, estudos
de caso e matrizes de interacdo. Para avaliacao dos impactos foram considerados os critérios e
atributos apresentados na NT CGPEG/Dilic/Ibama n° 10/2012. A homogeneizacao dos critérios para os
diversos temas estudados foi obtida com dinamicas interdisciplinares, buscando-se um entendimento
conceitual deles, de modo que sua aplicacdo para impactos de natureza diversa fosse coerente. As
definicdes adotadas para os atributos sdo descritas a sequir.

a) Classe

» Efetivo - quando o impacto esta associado a condicdes normais de operacdo, inclusive aqueles
cuja frequéncia de ocorréncia é indeterminada.

» Potencial - quando se trata de um impacto associado a condicées anormais do empreendimento,
ou seja, impactos passiveis de ocorrer em decorréncia de incidentes, acidentes e situacdes
de contingéncia operacional, independente de sua probabilidade de ocorréncia. No caso deste
estudo os impactos potenciais identificados e avaliados foram aqueles oriundos de um potencial
acidente de derramamento de fluido ou cascalho no mar e, para o cenario de descarte zero,
envolve o vazamento na estrada de fluido de perfuracdo ou cascalho durante o transporte até
a central de tratamento ou destinacao final ocasionado por um acidente envolvendo a carreta
tanque ou caminhao basculante.

b) Natureza
» Negativa - quando representa deterioracdo da qualidade do fator ambiental afetado.
» Positiva - quando representa melhoria da qualidade do fator ambiental afetado.

¢) Forma de incidéncia

» Direta - quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator ambiental em questao decorrem de
uma relacdo direta de causa e efeito.

» Indireta - quando seus efeitos sobre o fator ambiental em questdo decorrem de reacbes
sucessivas, ndo diretamente vinculadas ao aspecto ambiental gerador de impacto.

d) Tempo de incidéncia

» Imediato - quando os efeitos do fator ambiental em questao se manifestam durante a sua
ocorréncia.

» Posterior - quando os efeitos no fator ambiental em questdo se manifestam apés decorrido um
intervalo de tempo da sua cessacado.

e) Abrangéncia espacial

» Local - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questao estdo restritos a um raio de 5km;
para 0 meio socioeconémico a abrangéncia espacial é local quando o impacto é restrito a um
municipio.

» Regional - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questao ultrapassam um raio de 5km;
para o meio socioeconémico a abrangéncia espacial é regional quando o impacto afeta mais de
um municipio.
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»

Suprarregional - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdao ultrapassam um raio
de 5km e apresentam carater nacional, continental ou global; para o meio socioeconémico a
abrangéncia espacial é suprarregional quando o impacto afeta mais de um municipio e tem
carater nacional, continental ou global.

Duracao

M

v

»

Imediata - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tém duracao de até 5 anos.
Curta - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tém duracao de 5 a 15 anos.
Média - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tém duracao de 15 a 30 anos.

Longa - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tém duracdo superior a 30 anos.

Permanéncia

0 atributo permanéncia é diretamente relacionado ao atributo duracdo. O impacto de imediata,
curta ou média duracdo é avaliado como temporario, e o de longa duracdo é considerado como
permanente.

Reversibilidade

»

»

Reversivel - quando existe a possibilidade de o fator ambiental afetado retornar as condicées
semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do impacto.

Irreversivel — quando a possibilidade de o fator ambiental afetado retornar as condicbes
semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do impacto ndo existe ou é desprezivel.

Cumulatividade

»

»

»

»

»

»

»
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Os impactos ambientais foram avaliados, quanto ao seu potencial de cumulatividade, conforme
apresentado a sequir.

Ndo cumulativo - ndao acumula no tempo ou no espaco; nao induz ou potencializa nenhum outro
impacto; ndo é induzido ou potencializado por nenhum outro impacto; nao apresenta interacao
de qualquer natureza com outro(s) impacto(s); e ndao representa incremento em acfes passadas,
presentes e razoavelmente previsiveis no futuro (EUROPEAN COMISSION, 20071).

Cumulativo - nos casos em que o impacto incide sobre um fator ambiental que seja afetado
por outro(s) impacto(s) de forma que haja relevante cumulatividade espacial e/ou temporal nos
efeitos sobre o fator ambiental em questao.

Indutor - nos casos em que a ocorréncia do impacto induz a ocorréncia de outro(s) impacto(s).
Induzido - nos casos em que a ocorréncia do impacto é induzida por outro impacto.

Sinérgico - nos casos em que ha potencializacdo nos efeitos de um ou mais impactos em
decorréncia da interacao espacial e/ou temporal entre estes.

Frequéncia (utilizado apenas para impactos efetivos).

Pontual - quando ocorre uma Gnica vez durante a etapa em questao (planejamento, instalacdo,
operacdo ou desativacao).

Continuo - quando ocorre de maneira continua durante a etapa em questao (ou durante a maior
parte desta).
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» Ciclico - quando ocorre com intervalos regulares (ou seja, com um periodo constante) durante a
etapa em questao.

» Intermitente — quando ocorre com intervalos irregulares ou imprevisiveis durante a etapa em
questdo.

k) Magnitude

A avaliacdo da magnitude tem como principal objetivo mensurar (qualitativa ou quantitativamente,
se possivel) o grau de alteracdo gerado por uma acao impactante em um dado fator ou componente
ambiental. Em outras palavras, a magnitude de um impacto é a severidade, o grau de alteracao
provocada pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental impactado.

Sua analise, em geral, é feita qualitativamente, uma vez que raramente se obtém uma resposta
em termos quantitativos de impacto positivo ou negativo sobre um dado fator ambiental. Neste
estudo, a magnitude foi classificada qualitativamente como: baixa, média ou alta. A descricao do
impacto busca reduzir, sempre que possivel, o grau de subjetividade dessa avaliacao.

1) Sensibilidade

As caracteristicas do fator ou componente ambiental afetado (ambiente receptor) correspondem
a sua sensibilidade, avaliada por critérios especificos, considerando sua funcao e relevancia nos
processos ambientais dos quais é parte, conforme indicado na descricao de cada impacto.

Critérios especificos para os meios fisico, bi6tico e socioeconémico foram utilizados para
a avaliacao da sensibilidade dos fatores ambientais, conforme orientacbes metodologicas
apresentadas na Nota Técnica CGPEG/Dilic/lbama n¢ 10/2012.

A gradacdao de sensibilidade considera, entre outros aspectos, a importancia biolégica dos
fatores e componentes ambientais, é avaliada considerando tanto as informacdes levantadas no
diagnostico ambiental dos estudos ambientais analisados quanto na literatura de referéncia do
Ministério do Meio Ambiente - MMA (MMA, 2002a, 2002b, 2002c, 2004, 2007a).

Nesse contexto, a classificacdo da sensibilidade foi subdividida em baixa, média e alta, como descrito
a sequir.

» Baixa sensibilidade - regides caracterizadas por: (i) ecossistemas de baixa relevancia ambiental,
sem areas de reproducdo e alimentacao; e/ou (ii) de pouco uso pelo homem; e/ou (iii) zona costeira
composta por costdes rochosos, estruturas artificiais e/ou plataformas rochosas expostas.

» Meédia sensibilidade - regides caracterizadas por: (i) ecossistemas de moderada relevancia
ambiental, sem areas de reproducao e alimentacao; e/ou (ii) moderados usos humanos; e/ou (jii)
zona costeira composta por praias e planicies de maré expostas.

» Alta sensibilidade - regides caracterizadas por: (i) ecossistemas de grande relevancia ambiental;
e/ou (ii) intensa atividade socioeconémica (desenvolvimento urbano, facilidades recreacionais,
atividades extrativistas, patriménio cultural/arqueolégico, areas de manejo); e/ou (jii) presenca
de areas de reproducado e alimentacdo; e/ou (iv) zona costeira composta por manguezais, lagoas
e costdes rochosos e planicies de maré protegidos.

m) Importancia

Segundo a Nota Técnica n° 10/2012 - CGPEG/Dilic/lbama, a importancia indicara a relevancia
do impacto, o que pode ser entendido como interpretar a relacdo entre a alteracao do fator
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ambiental, a relevancia desse fator ambiental nos niveis de ecossistemas e socioeconoémico.
Dessa forma, a importancia sera interpretada por meio da conjugacao entre a magnitude do
impacto e sensibilidade do fator ambiental afetado, como mostra o quadro 3.

Quadro 3 - Avaliacao de importancia do impacto ambiental

Magnitude
Sensibilidade ambiental Média
Baixa Pequena Média
Média Média Média Grande
Alta Média Grande Grande

Fonte: Ibama, 2012 (Nota Técnica n° 10/2012 - CGPEG/Dilic/Ibama - Identificacdo e
avaliacao de impactos ambientais).

Nesse sentido, a fim de analisar os impactos ambientais relativos ao descarte de fluidos e cascalho de
perfuracao maritima, foram elaboradas seis matrizes de impacto ambiental, onde foram comparados
dois cenarios operacionais: 1. o de descarte no mar (atual), seguindo as orientacdes contidas no
processo de monitoramento de fluidos e cascalho, e 2. o de descarte zero, quando o quantitativo de
residuos gerados na fase com retorno a plataforma sera direcionado para tratamento ou disposicao
em terra.

Para o cenario de descarte zero, foram considerados impactos que ocorrem no trecho maritimo
relativos ao transporte de residuos da locacdo do poco até a base de apoio maritimo e aqueles que
abrangem o trecho terrestre, incidentes sobre os municipios recebedores dos residuos, decorrente da
destinacdo de fluidos e cascalho tendo em vista diferentes volumes de residuos e a sua classificacdo
COMO perigoso e nao perigoso.

Ja na analise do cenario de descarte no mar, foi considerada a adocdo das melhores tecnologias no
pais e no mundo para uso de fluidos e tratamento de cascalho prévio ao descarte no mar.

Esta secdo apresentara, separadamente, os impactos efetivos (aqueles que ocorrem com a execucdo
normal da atividade) sobre os meios fisico e biotico (meio natural) e os impactos sobre o meio
socioecondmico, sequidos dos impactos potenciais (aqueles decorrentes de acidentes) para estes
mesmos meios.

Para analise dos impactos potenciais foram consideradas as seguintes situacfes acidentais em cada
um dos cenarios:

1. Cenario 1 - descarte no mar: derramamento de volume médio de fluido de perfuracao com
cascalho na linha de transferéncia do poco até o desgaseificador devido a ruptura de linhas,
tanques, bombas, valvulas, acessérios e equipamentos, por impacto mecanico (ex.: queda de
material, carga) ou por erro de operacao.

2. Cenario 2 — descarte zero: vazamento de fluido de perfuracdo ou cascalho na estrada durante
o transporte até a unidade de tratamento ou destinacdo final devido a acidente envolvendo a
carreta carga seca ou caminhao basculante estanque causado por problemas mecanicos, pneu
furado, colisao com outro veiculo, falha humana ou ma conservacao das vias.

A selecao da situacdo acidental do cenario de descarte no mar tomou como base os resultados do
capitulo 5 (quadro 27, hipotese 5), sendo identificada na matriz de hipéteses acidentais de derramamento
de fluido e cascalho o vazamento médio como a situacao mais conservativa de vazamento de cascalho
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com fluido aderido na unidade de perfuracao e que pode alcancar o mar. Esse cenario considera que o
vazamento pode ocorrer no trecho entre o poco até o desgaseificador, ou seja, antes dos tratamentos
primario e secundario. Neste trecho, o vazamento pode ser considerado o mais critico para o meio
ambiente, pois apresenta a maior concentracao de fluido aderido (FPBNA) em sua composicao.

Ja no cenario de descarte zero, foi selecionado o cenario de vazamento em um acidente durante o
transporte rodoviario de fluido de perfuracao ou cascalho entre o porto e a instalacao ja que o tempo
de resposta a uma emergéncia em uma rodovia sera maior se comparado ao tempo de resposta para
um acidente em uma instalacao fixa de recebimento e estocagem de residuos.

De acordo com o Instituto Estadual do Ambiente (Inea, 2018), a etapa de transporte pode ser considerada
como mais critica, pois apresenta 0os maiores riscos para a sociedade e, por conseguinte, para 0 meio
ambiente. O transporte rodoviario afeta locais publicos de livre acesso, como rodovias e vias urbanas
e isso ja € um fator complicador, pois, geralmente, os acidentes durante o transporte ocorrem longe
da base transportadora e, por consequinte, de toda a infraestrutura necessaria para minimizar os
impactos gerados. Somam-se a esse fato outras condicdes que também definem a gravidade dos
acidentes tais como: caracteristicas fisicas e quimicas do material transportado, condicées climaticas
locais no momento do acidente (chuva e vento), proximidade de populacées, cursos hidricos (rios e
lagos) ou areas de protecdo ambiental.

As instalacdes fixas de recebimento e estocagem de residuos possuem salvaguardas e sistemas
preventivos para vazamentos acidentais tais como: bacias de contencdo com capacidade volumétrica
redundante, compactacao do solo, uso de mantas de impermeabilizacao para prevenir a contaminacao
do solo etc., enquanto, no caso de um acidente rodoviario, o local do acidente nao tera tais protecoes
e, alem disso, sera necessario o deslocamento de recursos humanos e materiais para o combate a
emergéncia até o local de ocorréncia do mesmo. A demora na disponibilizacdo dos recursos podera
levar a um maior impacto sobre 0 meio ambiente.

No quadro 4, sdo apresentadas as acdes impactantes e o comportamento esperado para cada impacto
em funcao dos dois cenarios avaliados.
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Quadro 4 - Acdes impactantes e comportamento esperado para cada impacto em funcao do cenario avaliado

“ Acao impaCtante “ cenario - Descarte 110 mar cenério 2 Descarte 2610

Natural

Transito de embarcacdes

1 - Interferéncia com mamiferos e quelonios devido a geracao de ruidos

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

2 - Riscos de abalroamento de mamiferos marinhos e quelénios devido ao transito das embarcacées

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares

3 - Interferéncia na ictiofauna devido ao descarte de efluentes e residuos alimentares

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

4 - Interferéncia na comunidade plancténica devido ao descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

5 - Alteracao da qualidade da agua devido ao descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Descarte de cascalho e fluido de perfuracao

6 - Alteracao da qualidade da agua devido ao descarte de cascalho e fluido de perfuracao Impacto existente N/A
7 - Variacao da qualidade dos sedimentos marinhos devido ao descarte de cascalho e fluido de perfuracao Impacto existente N/A
8 - Interferéncia nas comunidades benténicas devido ao descarte de cascalho e fluido de perfuragao Impacto existente N/A

Geracdo de emissdes atmosféricas

9 - Alteracdo da qualidade do ar devido a emissdes atmosféricas (trecho maritimo e terrestre)

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Tratamento e disposicao do fluido e cascalho de perfuracao

10 - Alteracdo da qualidade das aguas superficiais devido ao tratamento e destinacdo de residuos em terra N/A Impacto adicional
11 - Alteracao da qualidade do solo devido a destinacdo de residuos em terra N/A Impacto adicional
12 - Alteracdo da qualidade da agua subterranea devido a destinacdo de residuos em terra N/A Impacto adicional

Socioeconémico

Transito de embarcagdes

13 - Interferéncias nas atividades pesqueiras artesanais devido ao transito de embarcacdes

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

14 - Interferéncias nas atividades pesqueiras industriais devido ao transito de embarcacoes

Impacto existente

Impacto permanece, com baixo potencial para aumento de magnitude e importancia

Demanda por servico de apoio maritimo e transporte de materiais,
equipamentos, insumos e residuos

15 - Pressdo sobre o trafego maritimo devido a demanda por transporte de materiais, equipamentos, insumos e residuos

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Demanda de mao de obra

16 - Geracao e manutencao de empregos diretos e indiretos devido a demanda de bens e servicos

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Geragao de residuos sélidos

17 - Aumento da demanda por infraestrutura de disposicdo final e residuos sélidos e efluentes

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Demanda de servicos de apoio maritimo e portuarios

18 - Pressao sobre a infraestrutura portuaria devido a demanda por servigos portuarios

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Demanda por servico de transporte de insumos,
materiais, equipamentos e residuos

19 - Incremento da economia local, estadual e nacional devido a demanda por materiais, equipamentos,
insumos e servicos

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Contratacdo de empresas especializadas

20 - Aumento de arrecadacao tributaria

Impacto existente

Impacto permanece, com potencial para aumentar a magnitude e importancia

Demanda por servico de transporte de insumos,

. . - 21 - Aumento da pressdo sobre o trafego terrestre e infraestrutura rodoviaria N/A Impacto adicional
materiais, equipamentos e residuos
Apl|caga9 de tecnicas de remocao de ﬂu'd? aderido ao cascalho e 22 - Reaproveitamento de produtos e residuos (fluido e cascalho) N/A Impacto adicional
reaproveitamento do cascalho de perfuracdao
Transito de car.nlnNhoes, funcionamento de maquinario e possiveis 23 - Interferéncia no cotidiano da populacao devido as atividades de transporte e destinacdo final de residuos N/A Impacto adicional
obras de ampliacao
Desenvolvimento técnico e cientifico e de oportunidades de . P s e . . P ) . -

24 - Desenvolvimento técnico e cientifico e de oportunidades de melhoria para a industria de 6leo e gas N/A Impacto adicional

melhoria para a indistria de 6leo e gas

Legenda: N/A - ndo aplicavel.

Fonte: Mott MacDonalds, 2019. Adaptacao.

Avaliacdo de Opcdes para a Destinacao do Cascalho Gerado na Perfuracdo de Pocos Maritimos no Brasil — Fasciculo 4
e

61



Etapa 3 — Analise regional da sensibilidade

Para melhor avaliacao da sensibilidade, importancia e magnitude dos impactos foi proposta uma
analise regional, considerando-se a divisdao em dois trechos das bacias sedimentares abordadas no
capitulo 2 do estudo. A concepcao desta regionalizacdo teve como base:

» as caracteristicas semelhantes da atividade de pesca (artesanal e industrial); tendo como
referéncia os tipos de petrecho, autonomia, areas e modos de pesca;

» as caracteristicas fisicas da bacia sedimentar; tendo como referéncia a dimensao da plataforma
continental até o talude continental e as correntes oceanicas; e

» as infraestruturas de apoio que incluem os destinadores de O&G e as infraestruturas aéreas e
portuarias que servem de base de apoio.

No quadro 5, estao resumidas as caracteristicas de cada uma das bacias sedimentares que serdo alvo
de perfuracao nos proximos anos para concepcdo da regionalizacdo adotada neste estudo.
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Quadro 5/1 - Resumo das caracteristicas das bacias sedimentares brasileiras

Pesca artesanal

Pesca industrial

Caracteristicas fisicas

Destinadores*

Infraestrutura de apoio (aeroportos e portos)

Foz do Amazonas

A pesca artesanal é uma importante atividade tradicional que é fonte de renda e subsisténcia para diversas
comunidades na bacia. Esta atividade é desenvolvida com profundidade minima de 91 m chegando até
mais de 200 m, onde a frequéncia da atividade diminui com o aumento da profundidade.

As artes de pesca sdo: coleta manual, arpdo, zagaia; espinhel de fundo; rede de emalhar; rede de arrasto.
Os principais recursos pesqueiros sdo: pescada-amarela, serra e pescada-gé com redes de emalhe; as
pescarias de gurijuba, bandeirado e pargos, com linhas ou espinhéis; a captura de peixes estuarinos com
currais e a coleta manual de caranguejos-do-mangue.

As pescarias com espinhéis visam principalmente a captura de peixes da familia Ariidae de consideravel
valor econémico, como o bandeirado ou a gurijuba. Ocorrem a bordo de embarcacdes de pequeno porte que
se deslocam para locais costeiros e da plataforma, com linhas que, dependendo do barco e do ambiente,
podem ter até 2 km de comprimento. Sdo pescarias bastante rentaveis e que visam recursos relativamente
ainda pouco explorados.

As capturas com redes de emalhe sao as mais diversificadas. As redes e o local de pesca dependem da
espécie alvo. No caso da pescada-amarela trata-se de redes de malhas de 15 a 20 cm entre nés opostos. O
tamanho da rede depende do tamanho do barco, mas pode ser superior a 3 km de comprimento e 5 m de
altura; as redes sdo colocadas na coluna d’agua e em contato com o fundo, em ambientes costeiros e sobre
a plataforma continental até 30 m de profundidade. Além da pescada, outras espécies de grande porte e
que fornecem bons rendimentos econémicos sdo capturadas, como a gurijuba.

Ha redes de malha um pouco menores (malha de 4 a 6 cm), com mais de 1 km de comprimento e 4 m de
altura, para a captura da serra. Esta rede é colocada na coluna d’agua, em locais pouco profundos da costa.
Capturam-se também o bandeirado, a tainha e outros peixes menores. Redes de menor porte e malhas
mais finas sao utilizadas para a captura de espécies de menor tamanho dentro dos estuarios ou nas ime-
diacbes da costa, como as utilizadas para a pescada-go, que é dominante nesses ambientes, mas também
pequenos peixes.

A pesca artesanal de pargo tem ganhado muita importancia nos altimos anos, por se tratar de um recurso
de exportacdo e alto valor comercial. As capturas desta modalidade sao realizadas com espinhéis verticais
(linhas pargueiras), que possuem uma dezena de anzoéis na sua extremidade e que sdo operadas desde

a embarcacao "mae" ou a partir de pequenos botes (caiques) liberados no mar. Além das espécies mais
comuns de pargos sao também capturadas a garoupa e a coiba. As capturas de pequenos peixes estuarinos
e costeiros com armadilhas fixas (currais construidos com madeira do mangue) ja foi uma modalidade de
pesca muito rentavel no passado, porém, o aumento do nimero de currais e de pescadores tem prejudica-
do os rendimentos. Os currais sdo construidos em locais proximos da costa e que sofrem o efeito da mareé,
retendo varias espécies, principalmente a pescada-g6, a tainha, o bagre, o cangata, a uritinga e as arraias. A
captura do caranguejo-do-mangue é uma das modalidades de pesca de maior importancia social no litoral
paraense, pelo emprego de um grande contingente de trabalhadores. Durante a maré baixa, a coleta é reali-
zada andando pelo manguezal e introduzindo as maos nas tocas dos individuos ou, as vezes, utilizando um
gancho ou um lago. Uma vez que ndo sdo necessarias artes de pesca e nem embarcagao, essa modalidade
é adotada pela porcao mais pobre da populacao de pescadores, a qual possui renda per capita muito baixa
e péssimas condicoes de vida. Na maior parte das vilas do litoral paraense, mais da metade dos moradores
depende diretamente dessa atividade de extracdo, seja para a renda ou como fonte de alimento.

A producao de pescados e frutos do mar também é desenvolvida a partir da aquicultura, que pode se
utilizar do ambiente fluviomarinho para a realizacao das suas atividades.

As Reservas Extrativistas localizadas na Bacia de Foz do Amazona sdo: RESEX Marinha de Soure e Marinha
de Mocapajuba.

Em relagdo a pesca industrial, a mesma é desenvolvida
por uma frota de embarcacoes de médio e grande porte
construidas em madeira e ferro. Diferentemente da pesca
artesanal, o setor industrial encontra-se localizado em
poucos municipios, sendo os principais, em termos de fro-
ta, Belém e Vigia. As principais artes de pesca sdo: arrasto
duplo ou simples, arrasto de parelha, espinhel vertical e/ou
covos, rede de emalhe, manzua e espinhel horizontal e/ou
linha de mao; e espinhel com potes. Apesar de localizada
em poucos municipios, sendo os principais, em termos de
frota, Belém e Vigia, a area de pesca industrial € mais ex-
tensa do que a observada para a frota artesanal, cobrindo
toda a plataforma continental e também uma extensao
consideravel do oceano, a partir da profundidade de 200
m metros.

Dentre as pescarias consideradas industriais destaca-se a
captura do camardo-rosa pela frota de arrasto de portas e
a captura da piramutaba pela frota de arrasto de parelhas,
ambas orientadas para a exportacdo e cuja pratica possui
grandes impactos nos ecossistemas, seja pelo efeito do
arrasto, ou, principalmente, pela grande quantidade de
fauna acompanhante capturada nesse tipo de apetrecho.
Na pesca industrial, com grande importancia econémica e
orientadas ao mercado internacional, destaca-se a captura
de pargos que é realizada com barcos industriais que
utilizam armadilhas colocadas sobre fundos consolidados,
bem como a captura de lagostas, considerada de carater
semi-industrial, feita com redes de espera colocadas sobre
o0 substrato e que tém um efeito parecido aquele das redes
de arrasto. Mais recentemente, alguns barcos arrenda-
dos iniciaram a captura de atuns e bonitos na quebra da
plataforma continental. Estas trés altimas modalidades

de pesca sdo recentes no litoral amazénico e resultam

da "migracao” da frota e de pescadores do Nordeste do
Brasil para regides ainda pouco exploradas do litoral norte,
em busca de melhores rendimentos econémicos, devido a
exaustdo dos estoques nos seus locais de pesca originais.

A bacia sedimentar localiza-se no mar, ao
largo dos estados do Para, na sua porcao
norte-noroeste, e Amapa, em todo o seu
litoral, na faixa que compreende a platafor-
ma continental, talude e sopé da Margem
Equatorial Brasileira, possuindo uma area de
268.000 km>.

No que se refere a circulacdo oceanica é
influenciada diretamente pela Corrente Norte
do Brasil (CNB), que flui para NO na bacia
préxima ao talude continental.

No fenémeno de descarga do rio Amazonas,
observa-se a pluma de baixa salinidade, que
se estende por grande parte da bacia, princi-
palmente no periodo chuvoso.

Cidade Limpa Ambiental: blendeira e incine-

rador de RSS e residuo industrial Transcabral:

blendeira e incinerador de RSS e residuo
industrial.

Os aeroportos estdo localizados nos municipios de
Oiapoque (AP), Amapa (AP), Macapa (AP), Santana
(AP) e Belém (PA).

Para os portos, apesar de existirem diversos portos
e atracadouros, as principais bases de apoio estao
nos municipios de Amapa (AP), Macapa (AP), Santa-
na (AP) e Belém (PA).
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Quadro 5/2 - Resumo das caracteristicas das bacias sedimentares brasileiras

Pesca artesanal

Pesca industrial

Caracteristicas fisicas

Destinadores*

Infraestrutura de apoio (aeroportos e portos)

Para-Maranhao

A frota pesqueira marinha/estuarina que desembarca nos portos do Estado do Para atua na area costeira
e na plataforma interna, desde o limite norte do Brasil até o litoral do Maranhao. A pesca artesanal & mais
intensa nas proximidades litoraneas onde apresenta maior variedade e quantidades de pescado. Trata-se
de embarcagdes, a maioria, de madeira, muito variadas na sua estrutura e tamanho, e que podem ser clas-
sificadas em, pelo menos, seis categorias. Ha uma percepcao forte da presenca das atividades pesqueiras
artesanais e industriais, em aguas de até 1000 metros de profundidade. Em relacdo a frota, temos barcos
de pequeno porte (embarcacdo de madeira com comprimento de 8 a 12m) e barcos de médio porte (embar-
cacdo de madeira, com mais de 12 m).

Estudos apresentam uma baixa frequéncia de utilizacdo das areas de pesca acima da isébata dos 100m,
permitindo inferir que a utilizacdo deste trecho pelas comunidades destes municipios é ocasional. Em
relacdo a pesca artesanal dentro dos limites de 100 m da costa, temos montaria (canoa construida com
um anico tronco de madeira, movida a remo), canoa (canoa de tabuas, movida a remo) e canoa motoriza-
da. Todas estas modalidades desembarcam nos portos do municipio de Braganca. Ha ainda atividades de
aquicultura nas areas da foz dos rios.

As pescarias ocorrem com uma grande diversidade de artes de pesca, que vao desde linhas de mao sim-
ples, até espinhéis e redes de espera de grande porte, além das armadilhas fixas ou ndo, como currais e
covos.

Na area da bacia de Para-Maranhdao temos as seguintes Reservas Extrativistas: Marinha de Maracana,
Marinha de Caeté - Taperagu, Marinha de Soure, Marinha de Tracuateua, Marinha Gurupi-Piria, Marinha de
Arai - Peroba, Mae Grande de Curuca, Marinha Mestre Lucindo, Mocapajuba e Sdo Jodo da Ponta.

Para a pesca industrial podemos citar a presenca de

barco industrial (barco de ferro e mecanizado), além das
chamadas "“geleiras" que sdao barcos que sé transportam o
pescado para os portos.

A pesca industrial da bacia possui uma atividade muito
menos proeminente, mas por ser uma frota pesqueira
constituida de barcos de médio a grande porte, a atividade
da pesca industrial consegue alcancar profundidades
maiores. Nesta bacia a frota esta presente nas profundida-
des de 12 a 3000 metros.

A regido marginal, exclusivamente maritima,
incluida na Bacia é denominada Margem
Equatorial Brasileira. Esta Bacia esta loca-
lizada entre os meridianos 47°0 e 44°0 e
paralelos 1°S e 1°N, possuindo uma area de
48.000 km=.

Possui alta energia devido a presenca da Cor-
rente Norte do Brasil, das oscilacdes de marés
e ventos alisios e do lancamento das aguas
continentais originarias dos rios Amazonas

e Para.

Eco Servjce: aterro Classes | e Il, incineracao
e blendeira.

CGA Titara: aterros Classes | e Il.

Maxtec: aterros Classes | e Il, incinerador de
RSS e residuo industrial.

Os aeroportos e os portos estdo presentes nos

municipios de Guimaraes (MA), Alcantara (MA), Sao

Luis (MA) e Sao José do Ribamar (MA).

Barreirinhas

A area de abrangéncia da Bacia de Barreirinhas é influenciada diretamente pelas aguas quentes, salinas e
oligotréficas da Corrente Sul Equatorial, essa costa apresenta uma alta diversidade de espécies, mas com
baixa biomassa, resultando numa grande atuacdo da pesca de pequena escala, tipicamente artesanal.

0 estado do Ceara compde essa bacia e possui tradicdo histérica e consolidada para a atividade pesqueira,
sendo lider nacional na producdo e exportacdo de lagostas. A frota pesqueira é essencialmente de pequeno
porte (até 8 metros) e com propulsao a vela e a remo.

Em menor escala encontram-se as embarcacées motorizadas, denominadas localmente de lanchas ou
navios, sendo que muitas dessas embarcacoes atuam na pesca industrial.

Nota-se o emprego de inimeras variacoes de linhas de mao, armadilhas, espinhéis horizontais e verticais,
redes de emalhe, entre outros, sendo comum o dominio de mais de uma técnica por pescador.

A pesca da lagosta é uma das atividades pesqueiras desenvolvidas por estas comunidades e desempenha
um importante papel no contexto econémico, social e cultural do Estado.

As areas de pesca de lagosta se distribuem entre a costa e o talude continental, ao longo de um gradiente
batimétrico perpendicular a costa, que varia de 9 a 30 metros de profundidade, e a uma distancia maxima
de 50 m em relacdo a costa.

Outro estado que faz parte dessa area é o Piaui que possui pesca majoritariamente artesanal, com destaque
para a captura do caranguejo-uca.

A pesca no estado do Piaui utiliza uma variedade de embarcacées, variando de pequenas canoas (motoriza-
da, a remo ou a vela) até barcos de maior porte motorizados. Destaca-se que a pesca ocorre predominante-
mente a bordo das canoas, embarcacoes de pequeno porte com propulsdo a remo, vela ou motor.
Preponderam trés tipos de artes de pesca mais representativas, caso da coleta manual, rede de espera e
linha.

No estado do Maranhdo, os pescadores maranhenses utilizam uma grande diversidade de tipos de em-
barcacdes pesqueiras. Nas profundidades inferiores a 100 metros utilizam embarcacées em madeira, com
propulsdo a vela e construidas em estaleiros improvisados ao longo da costa.

Na Bacia, foram criadas as seguintes Reservas Extrativistas: Cururupu e Baia do Tubarao.

A frota de pesca industrial é reduzida devido a um proces-
so de "reartesanalizacdo”, motivado pelos altos custos
das embarcacées motorizadas e baixos rendimentos da
pescaria da lagosta.

Em menor escala, encontram-se as embarcagdes moto-
rizadas denominadas localmente de lanchas ou navios,
sendo que muitas dessas embarcacées atuam na pesca
industrial.

Na Bacia de Barreirinhas, a pesca industrial ocorre até 200
m de profundidade e até aproximadamente 350 km de
distancia da costa.

A Bacia de Barreirinhas encontra-se na Mar-
gem Equatorial Brasileira, com area de aproxi-
madamente 46.000 km?, sendo 8.500 km?* na
porcao emersa da bacia. A porcao maritima se
estende até a profundidade de 3.000 m.
Possui alta energia devido a presenca da Cor-
rente Norte do Brasil, das oscilacdes de marés
e ventos alisios e do lancamento de aguas
continentais originarias dos rios Amazonas

e Para.

BITAL Solucdées Ambientais: Residuos Classes
| e Il; Reciclaveis; Efluentes industriais; Cas-
calhos de perfuracao.

JC Ambiental Reciclagem: Efluentes indus-
triais; Residuos Classe I.

REPLUB: Residuos oleosos; Sucatas meta-
licas;

STERICYCLE: Residuos de saude;

ASCAMAR - Associacdo de Catadores de
Material Reciclavel/CEPEL/Comercial Mara-
nhense/EMPAPLA/Sucatao Sao Sebastido:
Residuos Reciclaveis;

TRANSUL TRANSPORTE LTDA./ ULTRALIMPO
SOLUCOES AMBIENTAIS/RECIMAR/ ECOSERVI-
CE - GESTAQ DE RESIDUQS: Residuos Classe
lell

LWART LUBRIFICANTES: Residuos oleosos;

CLEAN SERVICE SERVICOS GERAIS: Residu-
os Classe I; Residuos de saude; Lampadas
fluorescentes.

Na Bacia de Barreirinhas estdo localizados os Por-
tos de Sao Luis e Itaqui, no Maranhao, com possivel

interferéncia na pesca.

Nesta Bacia também esta localizado o aeroporto

internacional Marechal Cunha Machado, no estado

do maranhao.
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Quadro 5/3 - Resumo das caracteristicas das bacias sedimentares brasileiras

Pesca artesanal

Pesca industrial

Caracteristicas fisicas

Destinadores*

Infraestrutura de apoio (aeroportos e portos)

Ceara

Ha atividades pesqueiras artesanal e industrial em profundidades menores de 50 metros de profundidade.
A frota pesqueira é essencialmente de pequeno porte e com propulsdo a vela e a remo. Em menor escala
encontram-se as embarcacées motorizadas, como lanchas e navios. A aquicultura tem maior presenca nos
municipios de Camocim (CE) e Acarad (CE), nas areas de foz. Nota-se o emprego de inimeras variacoes de
linhas de mao, armadilhas para peixes, crustaceos e moluscos, espinhéis horizontais e verticais, redes de
emalhe, entre outros, sendo comum o dominio de mais de uma técnica por pescador. As lagostas foram

0 recurso pesqueiro mais explorado e em Acarad, Beberibe, Fortim e Icapui e ocorrem também de forma
desembarcada. Fortaleza e Aquiraz foram os Gnicos municipios com grande representatividade para a
captura de camarao, enquanto Camocim foi o Gnico com expressiva pesca de sardinha. Destaca-se ainda a
producao pesqueira de biquara em Aracati.

Em profundidades superiores a 100 m, encontram-se embarcacdes motorizadas, como lanchas e navios.
Destaca-se a comunidade de Porto dos Botes, em Fortaleza com alcance préximo a cota de 2.000 m de
profundidade. Ha outras comunidades, como Pecém e Taiba, em Sao Gongalo do Amarante; sede/Munguba,
em Paracuru cuja frota alcanca profundidade de até 150 m.

A Reserva Extrativista localizada na Bacia é a do Batoque.

Assim como ja apresentado para a Bacia de Barreirinhas,
no Cearg, a frota de pesca industrial é reduzida devido a
um processo de "reartesanalizacdo” devido aos altos cus-
tos das embarcacées motorizadas e aos baixos rendimen-
tos da pescaria da lagosta.

No Ceara, a atividade pesqueira industrial esta presente
nos municipios de Icapui, Aracati, Beberibe, Fortim, Forta-
leza, Itarema, Acarau e Camocim. As espécies-alvo para a
pesca industrial sdo a lagosta e pargo.

Em relagao as frotas pesqueiras, destaca-se que as embar-
cacdes possuem caracteristicas peculiares para pesca da
lagosta, pois tém arqueacdo bruta elevada, devido a gran-
de capacidade de estocagem, e pequenos comprimentos,
caracterizando uma embarcacao pequena e larga. As mo-
dalidades de pesca industrial identificadas no Ceara sao:

i. manzug; ii. linha de maoy; iii. espinhel vertical, também
chamado de pargueira; iv. espinhel horizontal; v. pote, vi.
arrasto com portas e; vii. rede de emalhe. A arte de pesca
comumente utilizada na captura de lagosta, principal espé-
cie-alvo da industria pesqueira, consiste no manzua.

Na Bacia do Ceara ha influéncia principal da
Corrente Norte do Brasil (CNB), com fluxo com
direcao preferencial para NO até aproximada-
mente 500 m de profundidade. A partir dos
500m de profundidade, ha uma inversdo no
sentido das correntes para S/SE devido ao
transporte da Agua Intermediaria Antartica
(AIA).

Apodi Cimentos: blendeira.
(Sobral): aterro Classe .
(Limoeiro do Norte): aterro Classe II.

Cidade Limpa Ambiental (Sobral): blendeira.
ConstrutoraMarquise (ASMOC): aterro Classell.

Construtora Marquise (CTRP): incinerador de
RSS.

Braslimp: blendeira.

As infraestruturas que servem como base de apoio
aeroportuario e portuario estao localizadas nos
municipios de Parnaiba (PI), Luis Correia (PI), Camo-
cim (CE), Jijoca de Jericoacoara (CE), Itarema (CE),
Sao Goncalo do Amarante (CE) e Fortaleza (CE).

Camamu-Almada

No trecho do litoral onde fica localizado o Porto de Salvador e em toda a costa da Bahia, a pesca exercida
tem caracteristica artesanal e as areas de pesca desses pescadores estao restritas as cotas batimétricas
de 400 metros, na quebra do talude continental, que é o maximo de distancia que as frotas das comunida-
des pesqueiras conseguem atingir.

Em relacdo a pesca artesanal, destaca-se que esta atividade é realizada ao longo de toda a costa da Bahia,
em areas estuarinas e maritimas, em geral até os limites da plataforma continental. A pesca artesanal
ocorre em aguas com até 50 metros de profundidade. A pesca desenvolvida nos municipios de Ilhéus,
Urucuca, Itacaré, Marat e Camamu é estritamente artesanal, sendo encontrado um grande nimero de co-
munidades costeiras e pontos de desembarque. A aquicultura esta presente nos municipios de Jaguaripe
(BA), Valenca (BA) e Nilo Pecanha (BA), atividades em aguas continentais proximas da foz.

As frotas sediadas nesses cinco municipios apresentam predominancia de canoas e embarcacoes de
convés. Nas localidades de Ponta do Ramo, Ponta da Tulha e Serra Grande (municipios de Itacaré e Ilhéus)
é notavel a manutencao das jangadas tradicionais para a pesca em alto mar. Algumas jangadas dessas
localidades passaram a utilizar um pequeno motor de popa, denominado "motor de rabeta”, o que tem
aumentado a autonomia para a visita de mais areas de pesca por viagem, além de proporcionar maior
seguranca para o retorno a praia, mesmo que ndo ocorram ventos favoraveis para navegacao a vela. Os
municipios de Camamu e Marau tém suas sedes localizadas as margens da Baia de Camamu e a maior
parte de suas atividades pesqueiras é realizada dentro do ambiente estuarino, utilizando petrechos de
pesca tipicos para este ambiente.

0s ambientes estuarinos sao essenciais para a manutenc¢ao da pesca artesanal, assim como para as
pescarias oceanicas, tendo em vista que funcionam como habitat para uma rica fauna de peixes (e outros
itens de pescado) considerada como transitdria nestes ambientes.

Reconhecidamente considerada como uma atividade de importancia sociocultural e econémica para um
expressivo contingente de pescadores e membros familiares vinculados a cadeia produtiva.

Estudos apontam que a pesca industrial esta concentrada
na bacia costeira até 100 metros de profundidade,

A Bacia de Camamu, abrangendo parte da
planicie costeira, limita-se ao norte com as
Bacias de Jacuipe e Recdncavo, através das
zonas de transferéncias de Itapoa e Barra,
respectivamente. O seu limite sul com a Bacia
de Almada ocorre proximo ao alto de Itacaré.
A Bacia de Almada, por sua vez, limita-se ao
sul com a Bacia de Jequitinhonha, através

do Alto de Olivenca. Estas Bacias totalizam
uma area de 22.900 km? até o limite da cota
batimétrica de 3.000m, sendo 16.500 km?
pertencentes a Bacia de Camamu e 6.400 km?
a Bacia de Almada.

A hidrodinamica na bacia é influenciada prin-
cipalmente pela Corrente do Brasil (CB), que
apresenta inversdo Norte-Sul sazonal.

Cetrel: aterro Classe | e incineracao.
Ecologica Nordeste: blendeira.
Ambiental do Brasil: blendeira.
Estre: aterro Classe II.

Ha um quantitativo significativo de portos de
pequeno porte e atracadouros, desde o municipio
de Vera Cruz (BA) até Marad (BA), principalmente
nas areas de foz onde os rios desaguam no mar.
Entre os municipios de Vera Cruz (BA) e Itacaré (BA)
ha uma quantidade significativa de aeroportos. O
municipio de Ilhéus apresenta porto e aeroporto,
sendo este um dos principais pontos considerados
como base de apoio paraa Bacia de Camamu-Amada.
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Quadro 5/4 - Resumo das caracteristicas das bacias sedimentares brasileiras

Pesca artesanal

Pesca industrial

Caracteristicas fisicas

Destinadores*

Infraestrutura de apoio (aeroportos e portos)

As principais pescarias praticadas na Bacia foram classificadas conforme os seguintes grupos de artes

de captura: (i) Arrasto (Caldo, Arrasto motorizado manual e Arrasto motorizado com guincho); (i) Linhas
(De mao e Groseira); (iii) Redes de emalhe, (iv) Mergulho/Mariscagem; e (v) Armadilhas (Manzua, Gaiola,
Camboa).

Nas areas mais afastadas da costa, considerada como zona da quebra da plataforma continental, os arte-
fatos mais empregados sdao as linhas de mao, a grosseira (espinhel). A partir de suas caracteristicas e das
rotinas de operagao, as areas de operacao da frota motorizada na Bacia de estudo, observa-se que ha uma
ocorréncia predominante em até 30 quilometros de distancia a partir dos respectivos portos de origem, o
que representa metade da distancia da localizacdo do Bloco BM-CAL-13 (cerca de 60 km da linha de costa).
Em geral, o municipio de Illhéus possui as maiores frotas locais de barcos de convés, o que lhes possibilita
maior mobilidade e distanciamento dos portos de origem.

Dentre as pescarias mais produtivas estao as de linha e arrasto de camarao. Esta produtividade esta
diretamente associada ao carater mais empresarial que caracteriza algumas frotas de Ilhéus, com barcos
de convés que praticam a pesca de pequena escala comercial, voltada principalmente para a producdo de
camarao e peixes de linha.

As jangadas tradicionais resultam em baixa produtividade em termos de volume de producdo devido a sua
pouca autonomia, caracterizam as comunidades costeiras do municipio e realizam pescarias de ir e vir com
saidas diarias.

Na Bacia temos a presenca das Reservas Extrativistas de Canavieiras, de Cassuruba e marinha de Corumbau.

Espirito Santo

A frota responsavel por esta pescaria no Espirito Santo é composta de embarcacées motorizadas na faixa
dos 10 a 12 metros de comprimento e com menos de 100HP de poténcia, que concentram seus desembar-
ques principalmente no porto de Itaipava (Martins et al., 2005a; Costa et al., 2005a). A chamada plataforma
interna (até os 20m) é relativamente lisa, com areias, e mais irregular em aguas mais profundas. Em frente
ao ES predominam os sedimentos biogénicos calcarios e recifes de algas calcarias e corais.

De acordo com Martins et al (2014), em Conceicdo da Barra ha a plataforma interna onde, até 20 metros,
apresenta topografia propicia para captura de camardes. A faixa mais externa é entrecortada de numero-
sas pequenas construcdes biogénicas e é muito visada para a pesca de linha de mao de peixes recifais,
embora as frotas que exploram esses recursos estejam localizadas em municipios mais ao sul ou ao norte
(Martins et al., 2005). A maior parte da pesca é dirigida a captura de camardes, principalmente o camarao-
-sete-barbas, que habita fundos lamosos da bacia costeira, ndo ultrapassando os 30 m de profundidade
(MARTINS et al, 2014). As capturas de espécies recifais sdo obtidas principalmente entre 30-80 m de
profundidade, correspondendo a zona externa da plataforma continental (Olavo et al., 2005a). No Espirito
Santo, a frota de linha que explota recursos recifais é mais representativa na Grande Vitéria (Martins et al.,
2005a).

A pesca artesanal utilizada pela frota de Itaipava em areas com profundidade inferior a 100 m, sdo a pesca
de linha de fundo, o espinhel e o currico, atingindo uma profundidade de até 35 metros (MEIRA; ALMEIDA,
2016).

A frota pesqueira de linha de alto mar do Espirito Santo é considerada de transicao entre as pescarias de
maior escala e de complexidade tecnolégica do Sudeste-Sul e as pescarias de pequena escala do Nordeste.
E composta por embarcacées semi-industriais, dividindo-se em duas categorias: (i) frota de linha recifal,
baseada em Vitoria, que utiliza a linha de mao como principal petrecho; dirige-se a pequenos peixes
serranideos e lutjanideos e pesca na bacia do Banco de Abrolhos; e (ii) frota de pesca de atum, localizada
em sua quase totalidade, em Itaipava (ES); utiliza corrico como arte principal e pesca na bacia oceanica

da Bacia de Campos, tendo os atuns e afins como espécies alvo (Costa et al., 2005; Martins et al., 2005).
Destacam-se os pesqueiros situados a mais de 170 milhas nauticas da costa sobre profundidade de até
3.000 metros.

A pesca industrial ocorre em aguas com profundidade de
até 2500 metros, sendo ocorrente desde o sul da Bacia do
Espirito Santo e ao longo de toda a Bacia de Campos.

A pesca industrial & altamente seletiva, direcionada a
captura de espécies de grande valor comercial, tais como:
agulhao, albacora, atuns, badejo, bonito, cioba, corvina, en-
chova, espadarte, marlim, olhete, garoupa, xareu, xerelete,
xixarro e camarao-rosa.

Marca Ambiental: aterros Classes | e Il.
Vitéria Ambiental: aterros Classes | e Il.

Ha um namero significativo de aeroportos ao longo
dos municipios que estdo dentro do territério das
Bacias do Espirito Santo e de Campos, deve-se
enfatizar que os municipios de Vitéria (ES), Vila
Velha (ES), Campos dos Goytacazes (R)), Macaé (R)),
Arraial do Cabo (RJ) e Cabo Frio (R)) possuem os
aeroportos que sdo constantemente considerados
em empreendimentos e atividades como bases

de apoio. Os portos, que servem de base de apoio,
estdo presentes nos municipios de Aracruz (ES),
Vitéria (ES), Vila Velha (ES), Anchieta (ES) e Arraial
do Cabo (R)).

66  Avaliacdo de Opcdes para a Destinacao do Cascalho Gerado na Perfuracao de Pocos Maritimos no Brasil - Fasciculo 4




Quadro 5/5 - Resumo das caracteristicas das bacias sedimentares brasileiras

Pesca artesanal

Pesca industrial

Caracteristicas fisicas

Destinadores*

Infraestrutura de apoio (aeroportos e portos)

Itaipava é o nome de um distrito do municipio de Itapemirim, sul do estado do Espirito Santo, que é sede
de um porto pesqueiro. A sua pesca é direcionada a atuns e afins e tem a particularidade dos pesqueiros
estarem localizados em sua maioria ao redor de plataformas de petréleo na Bacia de Campos. A primeira
vista, a caracteristica que a torna peculiar é a aparente contradicdo de um sistema de producdo pesquei-
ra que por um lado apresenta caracteristicas de pesca tradicional de pequena escala; pelas relacoes de
trabalho de parceria entre os pescadores e o aspecto dos barcos. Por outro lado, se assemelha a pesca
industrial por operar em areas de captura distantes, as vezes oceanicas, o recurso alvo (grandes peixes
pelagicos), elevados volumes e valores das capturas desembarcadas e, deslocamentos na costa brasileira
em busca desses recursos altamente migratérios (MARTINS, et al, 2014). Os petrechos utilizados séo o
espinhel com 500 a mil anzois, para pesca de meca, dourado, atum e tubarao; a pargueira com dez a 20
anzois, para pesca de namorado, pargo e garoupa; e a linha com isca viva, para a pesca de dourado e atum.
0 tamanho médio das embarcacdes é de 12 metros, o que permite a navegacao em grandes distancias,
até uma profundidade de 600 metros em mar aberto, e, dessa maneira, o exercicio do que denominam de
pesca multiespecifica (MEIRA; ALMEIDA, 2016).

Como Reserva Extrativista temos a Marinha do Arraial do Cabo.

Campos

No estado do Rio de Janeiro, as pescarias com caracteristicas artesanais predominam no norte fluminense,
voltadas para os camardes barba-ruca e sete-barbas. A Baia de Guanabara apresenta ainda uma pescaria
importante visando camardes rosa e branco e peixes, tais como; corvina, tainha, parati e espada, entre
outros (Jablonski et al., 2006). A pesca artesanal esta presente principalmente em aguas com profundida-
de inferior a 100 metros, mas pode chegar até a 150 metros, sendo mais intensa na bacia sedimentar de
Campos. As baias de Sepetiba, Ilha Grande e Parati, no sul do Estado, registram, também, uma atividade
pesqueira artesanal significativa. A pesca artesanal, por apresentar padrdes definidos de territorialidade
(BEGOSSI, 1995; 2006) e utilizar embarcacoes de pequeno porte, possui maior dificuldade em reorientar
suas pescarias para outras areas, principalmente aquelas mais distantes da costa. A partir de 60 m de
profundidade até o talude continental (acima de 200 m de profundidade), entre Guarapari e Laguna, ocorre
a pesca de dourado e cacdes com espinhel de superficie. A arte de pesca rede de espera ocorre entre Cabo
Frio e Saquarema, entre 14 e 45 m de profundidade, visando a captura de pescada, cacao, maria mole e
corvina.

A aquicultura esta presente nos municipios de Arraial do Cabo (RJ) e Cabo Frio (R)). Ressalta-se a ainda a
importancia da presenca das colonias de pescadores, que atuam efetivamente a fim de buscar condicées
melhores para seus respectivos associados.

Até 60 m de profundidade, entre Armacao dos Buzios e Cabo Frio, ha pesca de pargo com linha de fundo.
A pesca de linha de fundo ocorre entre 50 e 250 m de profundidade, entre o Cabo de Sao Tomé e o Rio de
Janeiro, visando a captura de badejo, pitangola, cherne.

Na Bacia temos as seguintes Reservas Extrativistas: Marinha de Arraial do Cabo; Marinha de Itaipu.

A pesca industrial esta localizada preferencialmente na ba-
cia costeira, em batimetria de até 100 metros, com poucas
frotas atuantes acima desta. De acordo com as bases de
dados consultadas, foram identificadas, na area da Bacia
de Campos, as seguintes modalidades de pesca: espinhel
horizontal de superficie, vara, emalhe de fundo, arrasto-
-simples, arrasto-duplo, rede de cerco e armadilha. Dentre
as espécies alvo da pesca industrial destacam-se a alba-
cora, albacora-bandolim, albacora-branca e a albacora-laje,
além do espadarte, dourado, o bonito-listrado, corvina,
abrotea-de-fundo e peixe-sapo e a fauna acompanhante
dessas pescarias.

A arte de pesca arrasto duplo visa a captura de peixes de
fundo entre Cabo Frio e o Rio de Janeiro, em lamina d'agua
variando entre 30 e 150 m de profundidade.

A sardinha é capturada através do cerco, utilizando as trai-
neiras entre o Cabo de Sdo Tomé e o Cabo de Santa Marta
em até 70 m de profundidade.

0 espinhel de superficie captura atum, dourado e cacdo
preferencialmente nas Bacias de Campos e Santos, em
profundidades variando entre 100 e 600 m.

A pesca de badejo, pitangola, cherne ocorre com linha de
fundo entre 50 e 250 m de profundidade, entre o Cabo de
Sdo Tomé e o Rio de Janeiro.

A pesca com espinhel de fundo visa a captura de namora-
do e batata ap6s a queda da plataforma continental (acima
de 200 m de profundidade). Ocorre do Cabo de Sao Tomé
ao Rio de Janeiro.

Apos a queda da plataforma continental (acima de 200 m
de profundidade), entre o Cabo de Sao Tomé e Sao Sebas-
tido, ocorre a captura de pitangola, olhete e cavala com
linha de superficie.

A analise dos dados oceanograficos para a re-
gido da Bacia de Campos, mostrou a presenca
das seguintes massas d'agua: Aqua Tropical
(AT), Agua Central do Atlantico Sul (ACAS),
Agua Intermediaria Antartica (AIA) e Agua
Profunda do Atlantico Norte (APAN).

Alliance Ambiental: dessorcao térmica, siste-
ma de separacao de sélidos e ETEI.

Essencis: aterro Classe Il e blindagem.
Tecnosol: aterro Classe | e blindagem.

Haztec: aterro Classe Il, blendagem e incine-
racao.
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Quadro 5/6 - Resumo das caracteristicas das bacias sedimentares brasileiras

Pesca artesanal

Pesca industrial

Caracteristicas fisicas

Destinadores*

Infraestrutura de apoio (aeroportos e portos)

Santos

Os aparelhos de pesca utilizados para a captura destas espécies sdo principalmente cerco, parelha, arrasto
de fundo e emalhe. Por suas caracteristicas, estima-se que cerca de 85% do total das capturas descarre-
gadas no estado sejam provenientes de operacdes de pesca realizadas sobre a plataforma interna ao largo
da costa paulista e adjacéncias, em areas com profundidades inferiores a 50 m (IP,2019).

A pesca artesanal é ocorrente desde o litoral de Arraial do Cabo (R)) até o litoral de Guaratuba (PR), a ocor-
réncia se da em aguas com até 30 metros de profundidade, sendo mais intensa nas baias da Guanabara,
de Sepetiba no estado do Rio de Janeiro; e, na Baia de Paranagua, no estado do Parana. Para as comu-
nidades localizadas no estado do Parana e Santa Catarina, a pesca é a principal fonte de renda. A frota
pesqueira artesanal atinge somente a batimetria de 70 m de profundidade.

Na Baixada Santista, a maioria dos pescadores artesanais atuam no estuario de Santos, na captura de
siris, camarao-branco e peixes. Os demais atuam na pesca de camarao sete-barbas e na costa, capturando
as espécies de cada época como a corving, a pescada-foguete e a enchova. Em Cananéia, litoral Sul do
estado de Sao Paulo, a pesca local é conduzida por pescadores para o préprio consumo e complementacao
da renda.

A aquicultura ocorre nas proximidades da Ilha Grande, entre os municipios de Angra dos Reis (R)) e Paraty
(R)); na Baia de Paranagua, entre os municipios de Guaraquecaba (PR), Paranagua (PR) e Pontal do Parana
(PR); no municipio de Guaratuba (PR); na Baia de Babitonga, entre os municipios de Itapoa (SC), Garuva
(SC) e Sao Francisco do Sul (SC); além do litoral sul da Bacia desde o municipio de Penha (SC) até as baias
Norte e Sul em Florianopolis (SC).

Na Bacia temos as seguintes Reservas Extrativistas: Marinha de Arraial do Cabo; Marinha de Itaipu.

A pesca industrial esta presente até a cota batimétrica
maxima de 5.500 m, sendo neste caso, a frota de Cabo
Frio, Niter6i e Itajai, alcancando a area entre Aracruz e San-
ta Vitéria do Palmar. A frota de Angra dos Reis alcanca de
Presidente Kennedy a Santa Vitéria do Palmar, atingindo a
cota batimétrica de 1.100 m. E, em Porto Belo, alcancando
a area de Vitoria até Jaguaruna e até a cota batimétrica de
200 m.

A pesca industrial também esta presente em aguas rasas,
com profundidade de até 50 metros. Ocorre no litoral
paulista, desde Ubatuba (SP) até Cananéia (SP), com maior
frequéncia nas proximidades de Ilhabela (SP), Sdo Sebas-
tido (SP) e Bertioga (SP).

Momento Ambiental: aterro Classes | e ll,
incineracao e blendeira.

As infraestruturas de apoio estao presentes em
quase todos os municipios que pertencem a Bacia
de Santos, seja pela presenca de aeroportos e/

ou portos. Ressalta-se a importancia dos portos,
usados com maior frequéncia como bases de
apoio, nos municipios de Niterdéi (R)), Rio de Janeiro
(R)), Itaguai (R)), Santos (SP), Paranagua (PR), Sao
Francisco do Sul (SC), Itajai (SC) e Florianépolis (SC).
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A partir das caracteristicas apresentadas no quadro 5, foram determinados dois trechos regionais:
» Trecho Norte - Foz do Amazonas, Para-Maranhao, Barreirinhas e Ceara; e
» Trecho Sul - Camamu-Almada, Espirito Santo, Campos e Santos.

Por fim, no item 8.5 sera apresentada a comparacdo entre os cenarios 1 e 2 e a metodologia para
a ordenacdo do grau de importancia de cada impacto em funcdo da tecnologia de tratamento ou
disposicao de residuos utilizada.

2.2 Descricao dos impactos ambientais efetivos

Nesta secdo, serdao abordados os impactos ambientais para descarte no mar considerando-se as
melhores tecnologias ja adotadas no pais e no mundo para uso de fluidos e tratamento de cascalho
prévio ao descarte no mar; assim como os impactos ambientais relativos a destinacao final em terra
de fluidos e cascalho de perfuracdo.

2.2.1 Impactos ambientais efetivos do meio natural
(meios fisico e biotico)

TRECHO MARITIMO
Impacto n° 1: interferéncia com mamiferos marinhos e quelénios devido a geracdo de ruidos.

Descricao do impacto

As atividades de perfuracao, inevitavelmente, podem gerar fonte de perturbacdo sonora para cetaceos,
em funcdo dos ruidos produzidos pelos equipamentos e pelas embarcacdes associadas as operagdes
desenvolvidas, dada a importancia do sistema auditivo para esse grupo, sendo um dos mecanismos
sensoriais mais importantes, com relevancia nao s6 no contexto da comunicagdo, mas também pelo
papel vital que desempenha na percepcao e interacdo do grupo com o meio ambiente (KETTEN, 1995).

Segundo Roussel (2002), as atividades exploratérias de 6leo e gas podem gerar uma série de ruidos,
principalmente sons de baixa frequéncia e altos decibéis por longos periodos, sendo os ruidos de baixa
frequéncia particularmente prejudiciais, por atingirem distancias maiores. Assim sendo, as espécies
de cetaceos que frequentam a regiao podem sofrer os efeitos desses ruidos (RICHARDSON et al., 1995;
ROUSSEL, 2002; PIDCOCK et al., 2003; SOUTHALL et al., 2007; IBAMA, 2011; THOMSEN et al., 2011).

O sistema auditivo para os cetaceos é de grande importancia, com relevancia nao sé no contexto
da comunicacdo, mas também pelo papel vital que desempenha na percepcao e interacao com o
meio ambiente (KETTEN, 1995). Dentre as alteracdes de comportamento observadas em cetaceos
expostos a ruidos destacam-se: modificacdes dos padrdes gerais de comportamento e atividades
sociais; mudancas de orientacao, respiracdo e padrées de movimentacao e velocidade; interferéncia na
habilidade dos animais para detectar outros sons naturais; interrupcao da alimentacao, da reproducao
e da vocalizacao; fuga de areas previamente ocupadas e areas de entorno dessas atividades; além de
impactos em niveis fisioldgicos, com a ruptura de 6rgdos internos e hemorragias, e impactos indiretos,
pela reducao da disponibilidade de presas pelo afugentamento de peixes e outros organismos
(RICHARDSON et al., 1985, 1990, 1995; PERRY, 1998; WURSIG e EVANS, 2001; MOORE e CLARKE, 2002;
MARCHIORO e NUNES, 2003; SIMMONDS et al., 2003; LUSSEAU, 2006).
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As reacdes de comportamento dos cetaceos aos ruidos dependem da espécie, da maturidade do
animal, da atividade que esta sendo realizada, do status reprodutivo, da hora e da temperatura, entre
outros fatores. Considerando-se somente um individuo, a populacdo ou a espécie, o deslocamento
causado pelo ruido pode configurar um impacto como insignificante. No entanto, se a emissao de
um ruido altera o deslocamento de cetaceos de locais de alimentacdo, reproducao, ou ainda rotas de
passagem, por um longo periodo, este impacto é considerado relevante (SEIC/LGL, 2003; SIMMONDS
et al., 2003).

As tartarugas marinhas também podem ser consideradas como grupo potencialmente vulneravel as
diversas perturbac6es sonoras produzidas no ambiente marinho (PETZET, 1999). No entanto, os estudos
a respeito das interferéncias dos ruidos sobre esses organismos ainda sdo bastante inconclusivos.
Muito pouco se sabe sobre os mecanismos auditivos basicos, ou o papel do som no ciclo de vida das
tartarugas marinhas, mas os dados existentes indicam que a comunicacao acustica ndo € comum no
grupo (MAGYAR, 2008).

AVALIACAO

Ambos os cenarios

Para ambos os cenarios, este impacto foi classificado como negativo, de incidéncia direta, imediato,
abrangéncia regional, temporario e reversivel, uma vez que, cessada a fonte geradora (transito de
embarcacoes), as alteracées causadas pelos ruidos possivelmente serdao eliminadas, sendo ainda
qualificado como de duracao imediata e continuo. Ainda, do ponto de vista do critério de cumulatividade,
esse impacto foi considerado cumulativo, uma vez que o impacto do risco de abalroamento de
mamiferos marinhos e quelénios devido ao transito das embarcacdes (impacto n° 2) também incide
sobre o fator mamiferos marinhos e quelénios. E classificado ainda como sinérgico, em decorréncia da
interacao espacial e/ou temporal com outras atividades de E&P.

Tendo em vista o status de conservacdo de diversas espécies de cetaceos, sirénios e quelonios,
consideradas ameacadas de extincdo pelo MMA (2018), IUCN (2019), o impacto foi classificado como
de alta sensibilidade.

Contudo, a avaliacao da magnitude e, consequentemente, da importancia do impacto diferiu entre os
cenarios.

Cenario de descarte no mar

Considerando-se a utilizacdo do espaco maritimo e nivel de ruido produzido pelas embarcacées de
apoio foi considerado como de baixa magnitude para empreendimentos em aguas profundas e de
média magnitude para aguas rasas. Consequentemente, esse impacto foi classificado como de média
importancia.

Descarte zero

A implementacao do descarte zero causara uma maior demanda no transporte de residuos para a
terra pelos barcos de apoio em relacdo ao cenario de descarte no mar, produzindo um acréscimo da
geracao de ruidos pelas embarcacbes e na interferéncia sobre mamiferos e cetaceos é esperado,
principalmente em aguas rasas e regides onde a atividade de perfuracao é menos intensa. Sendo
assim, a magnitude do impacto foi considerada de média a alta. Consequentemente, esse impacto foi
classificado como de grande importancia.
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Cenario de descarte no mar Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Regional Regional
Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Cumulatividade

Cumulativa/sinérgica

Cumulativa/sinérgica

Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa/média Média/alta
Sensibilidade Alta Alta
Importancia Média Grande

Impacto n° 2: risco de abalroamento de mamiferos marinhos e quelénios devido ao transito das
embarcacoes.

Descricdao do impacto

As atividades offshore demandam uma logistica de transporte de pessoas, equipamentos e insumos que
se traduz no trafego de embarcacdes nas regides de atuacao. O trafego de embarcacdes motorizadas
pode afugentar os organismos nectonicos que utilizam as areas para alimentacdo e/ou descanso e/
ou reproducao, porém, potencialmente, também aumentam a possibilidade de ocorréncia de acidentes
envolvendo colisdes (KLINOWSKA, 1991).

Estudos recentes tém demonstrado que casos de colisdes entre embarcacées e grandes cetaceos
(misticetos e cachalotes) nao sdo tao incomuns quanto se imaginava (LAIST, 2001). Colis6es envolvendo
pequenos cetaceos também tém sido documentadas (WELLS e SCOTT, 1997). Durante as altimas
décadas, devido a grande expansdo do trafego maritimo, os cetaceos tém sido vitimas de colisao com
navios no mundo todo (LAIST et al., 2001; WAEREBEEK et al., 2007).

Essas colisbes podem gerar diversos efeitos sobre os organismos, desde escoriacdes, geralmente
encontradas no dorso dos animais, até mesmo a sua morte (NOWACEK et al., 2001). Em geral, quelénios
podem apresentar dificuldades para perceber a presenca dessas embarcacdes, ou mesmo para desviar
dificuldades (NOAA, 2010).

Segundo Goldberg et al. (2010), acidentes envolvendo hélices ou cascos de navios, comumente
causam danos ou até a morte de tartarugas marinhas. Assim como todos os répteis, as tartarugas
precisam subir a superficie periodicamente para respirar. Esse comportamento, aliado ao seu proprio
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deslocamento entre areas de reproducdo e alimentacao, deixam-as vulneraveis a possiveis colisdes
com embarcacoes.

Para os cetaceos, apesar da ameaca que o transito de embarcacdes representa, esse grupo parece
responder melhor a presenca de embarcacoes, pois geralmente esses mamiferos tendem a se afastar
delas. A colisdo com embarcacbes parece ser mais incidente sob animais jovens, devido a pouca
vivéncia em tais situacdes, uma vez que os animais mais velhos, e com maior experiéncia, sao menos
suscetiveis a esses eventos (IBAMA, 2005).

AVALIACAO

Ambos os cenarios

Para ambos os cenarios, o impacto do abalroamento de quelénios e cetaceos por embarcacdes foi
classificado como negativo, direto e com alcance regional. O impacto pode ser considerado ainda
como imediato, considerando o momento do abalroamento, com frequéncia intermitente, uma vez
que a ocorréncia desse impacto é imprevisivel. Do ponto de vista do critério de cumulatividade, esse
impacto foi considerado cumulativo, uma vez que o impacto de interferéncia com mamiferos marinhos
e quelénios devido a geracao de ruidos (impacto n° 1) também incide sobre o fator mamiferos marinhos
e quelénios. E classificado, ainda, como sinérgico, em decorréncia da interacdo espacial e/ou temporal
com outras atividades de E&P.

Levando-se em conta que a possibilidade de abalroamento dos animais podera leva-los ou nao a
morte, a duracado, reversibilidade e permanéncia do impacto foram avaliadas de duas formas: caso o
individuo venha a 6bito, o impacto sera de longa duracao, irreversivel e permanente. Ja se o individuo
sobreviver, o impacto sera imediato, reversivel e temporario.

Devido a ocorréncia de algumas espécies ameacadas de extincdo, esse fator ambiental foi classificado
como de alta sensibilidade.

A avaliacdo da magnitude e da importancia diferiu entre os cenarios, sendo:

Cenario de descarte no mar

A magnitude desse impacto foi avaliada como baixa, considerando que o grau de alteracdo gerado
afetara o organismo, mas ndo a populacao e que existem medidas de controle de alta eficacia, como
capacitacdo ambiental dos trabalhadores e reducdo da velocidade de navegacao das embarcacdes
quando mamiferos sdo avistados, o impacto foi avaliado como de média importancia.

Cenario de descarte zero

A magnitude desse impacto foi avaliada como de baixa a média, tendo em vista que: a) o grau de
alteracdao gerado afetara o organismo, mas ndo uma populacao; entretanto, na extensao de litoral da
foz do Amazonas ao Espirito Santo onde sao encontrados grupos de sirénios, com baixa densidade
de organismos, esse impacto é capaz de afetar a populacao, tornando-se, assim, de alta magnitude e
classificado como de média a grande importancia.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Regional Regional

Duracao

Imediata/longa

Imediata/longa

Permanéncia

Temporaria/permanente

Temporaria/permanente

Reversibilidade

Reversivel/irreversivel

Reversivel/irreversivel

Cumulatividade

Cumulativa sinérgica

Cumulativa sinérgica

Frequéncia Intermitente Intermitente
Magnitude Baixa Baixa/Alta
Sensibilidade Alta Alta
Importancia Média Média/grande

Impacto n° 3: interferéncia na ictiofauna devido ao descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares.

Descricao do impacto

Durante a atividade de perfuracao maritima ocorre a geracdao de rejeitos e efluentes, tais como
efluentes sanitarios, residuos alimentares, agua oleosa, entre outros. Os efluentes sanitarios e oleosos
serao encaminhados para tratamento e somente serao descartados no mar depois de atendidas as
especificacbes minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolucdes Conama n®s 357/05 e 430/11).
Os residuos so6lidos produzidos também receberao manejo e destinacao final adequados, incluindo os
restos de alimentos que, antes de serem dispostos no mar, serao triturados.

O descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares gerados nas embarcacdes que prestam apoio
a atividade, incluindo as embarcacdes de apoio envolvidas no transporte de residuos para destinacdo
em terra, podera acarretar o incremento temporario na concentracao (disponibilidade) de compostos
organicos na area de entorno do empreendimento e, consequentemente, um aumento da producdo
primaria (BONECKER et al., 2002). Essas condicdes podem gerar efeitos na cadeia pelagica local, desde
0s microrganismos (bactérias e protozoarios), fitoplancton, zooplancton até a ictiofauna (NYBAKKEN,
1993).

A disponibilizacao de alimentos (restos de comida) no ambiente também podera gerar um adensamento
de peixes, alterando a densidade e diversidade da comunidade local, principalmente no entorno da
unidade de perfuracdo. Notadamente, o grupo mais susceptivel a essa disponibilidade de alimento é o
da ictiofauna epipelagica oceanica.
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Devido as caracteristicas do ambiente marinho (alta energia, correntes superficiais com energia
suficiente para promover a dispersdo e diluicao dos efluentes e dos residuos alimentares lancados)
estima-se que as possiveis alteracdes sobre o grupo sejam temporarias.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

Para ambos os cenarios, mesmo considerando-se: (i) o tratamento dos residuos alimentares e efluentes
gerados previamente ao descarte no mar; (ii) a abrangéncia local do impacto, limitando seus efeitos
as proximidades das embarcacdes; e (iii) as caracteristicas hidrodinamicas locais, que favorecem a
diluicdo e dispersao desses elementos, esse impacto foi considerado negativo, uma vez que pode
alterar as condicdes locais das estruturas da comunidade de peixes. A abrangéncia local do impacto
se deve a limitacdo de seus efeitos as proximidades do ponto de descarte.

E considerado um impacto de permanéncia temporaria, indireto, imediato e reversivel, uma vez que
com a interrupcao dos lancamentos, as condicGes originais e a biota poderdo ser restabelecidas.
Quanto ao critério de cumulatividade, é classificado como induzido pelo impacto de alteracdo da
qualidade da agua devido ao descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares (impacto n° 6).
Como ele ocorrera durante a permanéncia das embarcac6es na regido foi classificado como continuo
e de duracao imediata.

A sensibilidade foi considerada alta, ja que existem espécies pelagicas de elevada importancia, seja
por conta do valor econémico ou do valor ecoldgico e de espécies ameacadas de extincao.

Cenario de descarte no mar

Como o descarte de efluentes é extremamente pontual, restrito ao descarte das embarcacées de apoio,
e considerando que a hidrodinamica marinha, de forma geral, favorece a dispersao desses efluentes,
ele foi considerado de baixa magnitude. Tendo em vista as avaliacoes de sensibilidade e magnitude,
esse impacto foi considerado de média importancia.

Cenario de descarte zero

Com o cenario de descarte zero é esperado um aumento no namero de viagens ou de embarcacoes
dedicadas ao transporte de fluido e cascalho para tratamento e disposicdo em terra. Dessa forma,
havera aumento do descarte de efluentes e residuos alimentares no cenario de descarte zero, ele foi
considerado de média magnitude. Tendo em vista as avaliacées de sensibilidade e magnitude, esse
impacto foi considerado de grande importancia.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Indireta Indireta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Local Local
Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Cumulatividade Induzida Induzida
Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Média
Sensibilidade Alta Alta
Importancia Média Grande

Impacto n° 4: interferéncia na comunidade plancténica devido ao descarte de efluentes sanitarios e
residuos alimentares.

Descricdao do impacto

Durante toda a atividade de perfuracdo ocorrera o descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares gerados pelas embarcacdes de apoio e as embarcacées envolvidas no transporte de
residuos. Esses lancamentos poderao ocasionar alteracdes pontuais na qualidade da agua pelo input
de nutrientes e o aumento de turbidez, induzindo um impacto sobre a comunidade planctonica.

Os nutrientes, especialmente nitrogénio e fésforo, desempenham um papel central na produtividade
primaria. Nos oceanos, uma vez que as particulas organicas deixam a zona epipelagica, antes dos
nutrientes nela contidos serem regenerados, as aguas superficiais sao pobres em nutrientes, muitas
vezes limitando o crescimento do fitoplancton (CASTRO, 1999).

0 aumento das concentracbes de nutrientes em funcao do descarte de efluentes sanitarios e
residuos alimentares favorecera o incremento da produtividade primaria, principalmente de espécies
oportunistas. Esse aumento da biomassa fitoplancténica ocorrera principalmente nas camadas
superiores da coluna d'agua, onde a escassez de nutrientes é o fator limitante para o crescimento do
plancton (LALLI e PARSONS, 1993).

O fito e zooplancton sdo o principal alimento das larvas de peixes (ictioplancton) e até de organismos
necténicos adultos. Assim, a maior disponibilidade de alimento no ambiente se reflete em toda a cadeia
pelagica, gerando um aumento na concentracdo de organismos nectonicos e recursos pesqueiros,
alterando a densidade e até a composicao da comunidade local (NIBAKKEN, 1993; PATIN, 1999).
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Cabe ressaltar que as embarcacoes previstas de serem mobilizadas obrigatoriamente atenderdo aos
principios estabelecidos na Convencdo Marpol (73/78) e na Nota Técnica CGPEG/Dilic/lbama n° 01/11
(sobre a implementacao do Projeto de Controle de Poluicao) e demais requisitos legais aplicaveis.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

Dessa forma, apesar das caracteristicas hidrodinamicas marinhas favorecerem a diluicao e dispersao
dos efluentes e residuos alimentares gerados, para ambos os cenarios esse impacto foi considerado
negativo. E considerado ainda como indireto, de abrangéncia local, limitando-se seus efeitos as
proximidades das fontes de descarte, de incidéncia imediata e duracdo imediata, pois ocorrera durante
a permanéncia das embarcacdes na locacao. E temporario e reversivel, uma vez que, com a interrupcao
dos lancamentos, as condicfes originais e a biota poderao ser restabelecidas.

Quanto ao critério de cumulatividade, é classificado como induzido pelo impacto de alteracdao da
qualidade da agua devido ao descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares (impacto n° 5); e
continuo, pois a interferéncia na comunidade plancténica ira acontecer de maneira continua durante
toda a atividade de perfuracao.

A sensibilidade foi considerada baixa, devido a possibilidade de reduzida alteracdo na estrutura das
comunidades plancténicas.

Cenario de descarte no mar

Como o descarte de efluentes é pontual e a hidrodinamica favorece a dispersao dos efluentes,
esse impacto foi considerado de baixa magnitude. Tendo em vista as avaliacées de sensibilidade e
magnitude, foi considerado de pequena importancia.

Cenario de descarte zero

Apesar do descarte de efluentes ser pontual, no cenario de descarte zero, esse impacto foi considerado
de média magnitude pois 0 aumento do nimero de embarcacées ou de viagens para apoio a atividade
de perfuracdao causara um incremento do descarte de efluentes que se refletira no incremento da
produtividade primaria, densidade e diversidade da comunidade local.

Tendo em vista as avaliacées de sensibilidade e magnitude, esse impacto foi considerado de média
importancia.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Indireta Indireta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Local Local
Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Cumulatividade Induzida Induzida
Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Média
Sensibilidade Baixa Baixa
Importancia Pequena Média

Impacto n° 5: alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares.

Descricao do impacto

Como indicado nos impactos n° 3 e n° 4, durante a atividade de perfuracao havera descarte de efluentes
das embarcacbes de apoio a atividade de perfuracdao, ocasionando a alteracao da qualidade da agua
marinha local.

No tocante a geracao de efluentes, para o cenario de descarte no mar foi considerada a atuacdo de
trés embarcac6es do tipo PSV, com 29 tripulantes com estimativa média' de lancamento no mar de
um volume diario de 12m’ de efluentes sanitarios e 70kg de residuos alimentares durante 3 meses de
atividade em média.

Com a implementacdo do descarte zero espera-se um aumento no trafego de embarcacées de apoio
envolvidas no transporte de residuos. Assim, de forma conservadora, € considerado um aumento do
descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares, causando alteracées locais da qualidade da
agua em proporcdes mais significativas que no cenario de descarte no mar.

Considerando as caracteristicas do ambiente marinho offshore, é esperado que as correntes marinhas
superficiais promovam a dispersdo e diluicdo dos efluentes sanitarios e dos residuos alimentares
lancados, de modo que a possivel alteracdo sera no maximo local (proxima a fonte de descarte).

Essas embarcacbes obrigatoriamente atenderdao aos principios estabelecidos na Convencao Marpol
(73/78), nas Resolucdes Conama n° 357/05 e 430/11 e na Nota Técnica CGPEG/Dilic/lbama n° 01/2011
(sobre a implementacao do Projeto de Controle de Poluicao).

'Calculo baseado na tipologia e nimero de embarcacées indicadas nos estudos ambientais de perfuracdo disponibilizados
no banco de dados do Ibama (http://licenciamento.ibama.gov.br/Petroleo/Perfuracao/. Acesso em: 2019 e 2020).
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Os residuos alimentares (residuos organicos alimentares) serao triturados em particulas com tamanho
inferior a 25mm e, posteriormente, descartados ao mar, conforme as especificacdes determinadas na
Convencao Marpol 73/78.

Ressalta-se, entretanto, que tendo em conta o efetivo a bordo da plataforma, pode-se prever, de
forma conservadora, que sejam geradas quantidades significativas de efluentes e residuos organicos
pontualmente, ou seja, ao seu redor, 0 que aumentara a disponibilidade de nutrientes e a turbidez
da agua (CETESB, 2006), mesmo que as correntes superficiais da regiao onde ocorre a atividade os
dispersem rapidamente.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

De acordo com Nixon (1995) e o National Research Council (2000), um possivel aumento da disponibilidade
de nutrientes em um ambiente oligotrofico podera levar a um impacto negativo, podendo causar uma
alteracao do ambiente quanto aos padrdes de produtividade e biodiversidade em relacdo ao padrdo
natural de distribuicdo.

E um impacto direto por decorrer de uma relacao direta do descarte de efluentes e residuos alimentares
nomar e local, considerando-se o tratamento dos residuos alimentares e efluentes gerados previamente
ao descarte no mar e a grande capacidade de diluicao do corpo receptor.

Considerando-se, ainda, que, com a interrupcao dos lancamentos destes efluentes e residuos
alimentares ao mar, as condi¢des naturais da agua do mar deverdo ser totalmente restabelecidas num
curto periodo, este impacto pode ser classificado como de incidéncia e duracdo imediata, temporaria
e reversivel.

Foi classificado como indutor dos impactos de interferéncia com a ictiofauna (impacto n° 3) e
interferéncia na comunidade plancténica (impacto n° 4); e continuo, pois o descarte de efluentes
sanitarios e de restos alimentares das embarcac6es ocorrera durante toda a atividade de perfuracao
(cerca de 3 meses/poco).

A sensibilidade do fator ambiental foi considerada baixa, devido a grande capacidade de dispersao da
hidrodinamica marinha.

Cenario de descarte no mar

A magnitude do impacto também foi considerada baixa, tendo em vista que as alteracées causadas
serao de baixa intensidade, pois sdao adotadas medidas ambientais de alta eficacia como: controle das
fontes de poluicdo e da correta operacao e manutencdo dos equipamentos de tratamento de efluentes
domeésticos no ambito do Projeto de Controle da Poluicdo. Adicionalmente, o Projeto de Educacdo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) contribuira para a mitigacdao do impacto, com a conscientizacdo
dos trabalhadores envolvidos na atividade, no que diz respeito a importancia do correto gerenciamento
de residuos e efluentes. Assim, a importancia do impacto foi classificada como pequena.

Cenario de descarte zero

Em razao do aumento do volume de sanitarios e residuos alimentares descartados, a magnitude do
impacto foi considerada média, ainda que sejam tomadas as medidas descritas para o cenario de
descarte no mar. Assim, a importancia do impacto foi classificada como média.
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Criterio

Descarte no mar

Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Local Local
Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Cumulatividade Indutor Indutor
Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Média
Sensibilidade Baixa Baixa
Importancia Pequena Média

Impacto n° 6: alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte de cascalho e fluido de perfuracdo.

Descricao do impacto

O descarte de cascalho com fluido aderido podera alterar temporariamente as propriedades fisico-
quimicas das aguas na area de entorno da atividade de perfuracdo. Entre os impactos gerados na
qualidade da agua, pode-se citar o aumento da turbidez, levando a alteraces fisico-quimicas da
agua do mar, como: transparéncia, densidade, mudanca de pH e efeito térmico. Além disso, tendo em
vista que os fluidos de perfuracao descartados ao mar possuem diversos produtos quimicos em sua
composicdo, o que pode gerar a alteracao temporaria das concentracées naturais de alguns elementos,
como o bario, o cadmio e o cromo, integrantes de alguns tipos de baritina (EPA, 1999).

Os fluidos de perfuracao sao classificados em dois tipos principais: os fluidos de base aquosa (FPBA)
e os fluidos de base ndo aquosa (FPBNA). Os fluidos aquosos sao compostos por agua como fase
continua, com a adicao de componentes tais como barita, argila, lignosulfonatos, soda caustica,
polimeros e outros aditivos especiais. O liquido base utilizado na formulacdao dos fluidos pode ser
agua industrial, agua do mar ou solucdes salinas saturadas, dependendo da disponibilidade e das
necessidades relativas ao fluido de perfuracao (SILVEIRA et al., 2016).

Os fluidos de base aquosa representam a absoluta maioria dos fluidos utilizados pois, se comparados
aos fluidos de base nao aquosa, apresentam baixo custo, tratamento mais simples, menor risco de
poluicdo e se dispersam mais facilmente na coluna d'agua (SCHAFFEL, 2002; SANTQS, 2012; PALLA,
2016).

Segundo Neff (2005), cerca de 90% dos so6lidos oriundos do descarte de fluidos de base aquosa e
de seu cascalho depositam-se rapidamente no fundo oceanico. A fracdo restante (10%), composta
basicamente de particulas finas argilosas e componentes soltveis do fluido, forma uma pluma na
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coluna d'agua que se afasta da plataforma de perfuracao com a acdo das correntes predominantes,
sendo rapidamente diluida devido a hidrodinamica local. A rapida diluicdo dos descartes é também
corroborada por Ayres (1994), Mairs et al. (1999) e Nedwed et al. (2004).

Diversos autores reforcam que ndo é esperado um efeito ambiental significativo na qualidade das
aguas decorrente do descarte ao mar de cascalho com fluido aderido ou de fluido de base aquosa
excedente, devido a rapidez da dispersao e ao carater descontinuo dos descartes (NEFF et al., 1987,
PATIN, 1999; OGP, 2003; BELL e SMITH, 2000; NEFF, 2005; VEIGA, 2010).

Ja os fluidos de base nao aquosa sdo emulsées inversas que tém como fase continua (fase liquida)
uma base organica insolavel em agua mais agua e substancias quimicas. Compreendem os fluidos
de base ndo aquosa as seguintes categorias: os fluidos a base de 6leo, os a base de 6leo mineral de
baixa toxicidade, a base de 6leo mineral melhorado e, atualmente, os fluidos de base sintética. Estes
apresentam vantagens operacionais devido ao seu melhor desempenho em relagdo aos fluidos de
base aquosa, porém possuem como grande desvantagem a lenta biodegradabilidade nas condicoes
anoxicas do ambiente marinho (GAMA, 2014).

Dessa forma, o descarte de cascalho com fluido de base nao aquosa agregado altera a condicdo da
qualidade da agua durante o tempo de solubilizacdo. Na determinacao da magnitude dos impactos
sobre a qualidade das aguas, deve-se considerar o elevado hidrodinamismo das aguas oceanicas
que leva a alta capacidade de dispersao, gerando a diluicdo de qualquer efeito negativo com relativa
rapidez (NEFF, 2005).

Nos estudos de avaliacao do uso e descarte de fluidos de base nao aquosa coordenados pela OGP
(2003), pode-se concluir que os impactos na coluna d'agua decorrentes do descarte de cascalho com
esse tipo de fluido aderido sao pouco significativos, tendo em vista a baixa solubilidade dos fluidos, a
pequena dispersao ao longo da coluna d'agua e o fato do descarte ndo ser continuo, mas intermitente.
Ainda segundo os autores, 0s programas de monitoramento ambiental implementados ao redor do
mundo confirmam que ndao sao esperados impactos na coluna d'agua decorrentes do descarte de
fluidos de base aquosa ou de cascalho com fluidos de base aquosa e nao aquosa aderidos.

Essa avaliacao pode ser corroborada pelos resultados do programa de monitoramento da atividade de
perfuracdo nos blocos BM-5-48 e BM-S-55, onde observou-se apenas um ligeiro aumento de valores
de pH entre campanhas pré e pos perfuracao (REPSOL/HABTEC, 2012). Cabendo destacar que, fatores
como a sazonalidade, profundidade de amostragem e composi¢cdo das massas d'agua atuaram de
forma mais intensa para variacdo dos parametros fisicos e quimicos da agua entre as duas campanhas.

AVALIACAO

0 impacto foi classificado como negativo, direto, local, imediato, temporario, reversivel e continuo
(descarte ocorre quase que diariamente) e duracao imediata. No que se refere a cumulatividade, foi
classificado como indutor por poder desencadear impactos nas comunidades biolégicas.

Considerando a altaresiliéncia do fator ambiental, mesmo durante a etapa de perfuracao quando havera
descarte de cascalho com fluido aderido, os impactos na qualidade das aguas foram considerados
como de baixa magnitude.
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Em funcao do curto tempo de permanéncia na coluna d'agua, nao é esperada a contaminacdo do
ambiente marinho, existindo apenas um aumento temporario e localizado da turbidez e de metais a
depender do material descartado (NEFF et al., 2000; EPA, 1999) e com a adocdo de medidas ambientais
como monitoramento do descarte de cascalho e fluido de perfuracao e atendimento as diretrizes para
uso e descarte de fluidos de perfuracdo e cascalho, fluidos complementares e pastas de cimento
estabelecidos pelo Ibama no ambito do Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho (PMFC), a
sensibilidade do fator ambiental é baixa.

Em funcdo da baixa magnitude e sensibilidade do fator ambiental, a importancia do impacto também
€ pequena.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta N/A
Tempo de incidéncia Imediato N/A
Abrangéncia espacial Local N/A
Duracao Imediata N/A
Permanéncia Temporaria N/A
Reversibilidade Reversivel N/A
Cumulatividade Indutor N/A
Frequéncia Continua N/A
Magnitude Baixa N/A
Sensibilidade Baixa N/A
Importancia Pequena N/A

Impacto n° 7: variacao da qualidade dos sedimentos marinhos devido ao descarte de cascalho e fluido
de perfuracao.

Descricao do impacto

Durante a etapa de perfuragdo dos pocos, os impactos no sedimento sdo ocasionados por alteracoes
que podem ocorrer por processos fisicos e quimicos. As alteracées fisicas e quimicas dos sedimentos
mais frequentemente observadas incluem: alteracées na aparéncia visual da superficie e topografia
do sedimento; mudancas no tamanho dos graos do sedimentos e mineralogia de particulas; aumento
nas concentracdées de um ou mais metais (geralmente bario) e presenca ou aumento de concentracées
de produtos quimicos especificos da composicao dos FPBNAs, hidrocarbonetos totais de petréleo,
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs) e hidrocarbonetos alifaticos (I0GP, 2016).

Os efeitos anteriormente citados que incidem sobre as caracteristicas fisicas do sedimento -
como alteracdes na aparéncia visual da superficie e topografia, mudancas no tamanho dos graos e
mineralogia de particulas - ndo dependem do fluido de perfuracao utilizado, mas sim das propriedades
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do cascalho, como forma, tamanho e volume final depositado (HURLEY e ELLIS, 2004 e NETTO et al.,
2009 apud 0GX/Pir2, 2012).

A extensao e espessura dos depaésitos finais de cascalho sao dependentes, além da prépria quantidade
de cascalho lancado, das condic6es oceanograficas locais e da profundidade de perfuracao. Em
aguas rasas e/ou de baixa energia, a deposicdo inicial tende a ser mais localizada que em areas de
aguas profundas. Como consequéncia, a espessura dos depositos de cascalho e as concentracdes de
hidrocarbonetos tendem a ser menores em zonas profundas. Uma vez depositados, a persisténcia
do cascalho dependera de uma série de fatores como ressuspensao e transporte dos sedimentos e a
velocidade da biodegradacdo (NEFF et al., 2000 e HURLEY e ELLIS, 2004 apud 0GX/Pir2, 2012).

Os efeitos de natureza quimica estao relacionados com destino e persisténcia do material sélido e
dos produtos quimicos presentes nos residuos no assoalho oceanico e a deplecdo de oxigénio no
sedimento devida a biodegradacdo de compostos organicos presentes, notadamente nos fluidos de
base ndao aquosa (LAM et al., 2001; REIS, 1996; VEIGA, 2010).

Um dos efeitos no sedimento do lancamento de cascalho com fluido de perfuracao de base aquosa
€ a contaminacdo quimica por metais, principalmente por bario, cuja concentracdo na composicdo
de fluidos, no entanto, é limitada pela requlamentacao vigente, e mais raramente por cromo, cobre,
niquel, chumbo e zinco (BREUER et al., 2004). Conforme observado no monitoramento ambiental do
Poco Guarapari-1 do Bloco BM-ES-38, Bacia do Espirito Santo, o descarte de cascalho pode gerar a
alteracao temporaria das concentracées naturais de alguns elementos que fazem parte da composicao
dos fluidos de perfuracao, como o bario (PERENCO, 2012).

Contudo, cabe destacar que as campanhas do Projeto Mapem (Monitoramento Ambiental das Atividades
de Perfuracao Exploratéria Maritima) nao indicaram aumento das concentracées da maioria dos metais
e metaloides nos sedimentos (TOLDO JR. et al., 2005). Este estudo verificou que, com excecao do bario,
apos um ano de perfuracao, as concentracdes desses elementos encontram-se nos niveis iniciais,
obtidos antes das atividades de perfuracao e sao normalmente elevadas nos sedimentos proximos ao
local de descarte. Cabe destacar que, barita, sélido particulado mais abundante na maioria dos fluidos
de perfuracao, tem uma solubilidade muito baixa na agua do mar natural e é resistente a dissolucao.

Com relacdo ao volume de cascalho produzido durante a perfuracdo, teoricamente, esse corresponde
ao volume do poco acrescido de 20% em decorréncia de eventuais desmoronamentos das formacdes
para dentro do poco, de forma que, para cada 100m perfurados, sao produzidos cerca de 13m cibicos
de cascalho (FIALHO, 2012b).

Com relacdo ao comportamento fisico do material descartado, com base em resultados da modelagem
de cascalho e fluido aderido em diferentes regides brasileiras, percebe-se que ndao ha tendéncia de
formacdo de depésitos com grandes espessuras de cascalho. Com base nos resultados obtidos
no Bloco ES-M-598, localizado na Bacia do Espirito Santo, nas simulacdes no periodo de verdo a
maior espessura de deposito no fundo seria de 778,43mm (77cm). Verificou-se ainda que as secdes
descartadas da superficie (com riser) com a utilizacao do fluido de base sintética sdo as que se
depositam mais rapidamente, por conta das maiores densidades do fluido aderido e pela presenca de
classes granulométricas mais grosseiras em sua composicdo (STATOIL/PROOCEANO, 2015).

Ja para o Bloco FZA-M-59, na Bacia da Foz do Amazonas, a espessura maxima obtida foi de 2,06mm
no periodo de inverno, sendo observadas ainda as maiores distancias do ponto de descarte no cenario
de verao (4,53km) (BP/PROOCEANDO, 2015).
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Nas simulacdes realizadas para a area geografica dos blocos BM-5-61, BM-5-62, BM-5-68, BM-5-69 e
BM-S-70 (KAROON/ECOLOGY BRASIL, 2010), observou-se que as maiores pilhas de cascalho sobre o
assoalho oceanico estariam associadas as fases de descarte sem riser (fases | e Il), onde 0 acimulo de
material &€ maior, alcancando espessuras de até 38,2cm (fase Il, no periodo de verao). Ja os resultados
obtidos para as fases com riser (fases lll e IV) mostraram espessuras de no maximo 0,45cm (fase Ill, no
periodo de verao). Considerando espessuras iguais ou superiores a Tmm, a area de influéncia total do
material descartado foi de 0,16km? no periodo de verdo e cerca de 0,20km? no inverno. Os resultados
das simulacdes mostraram que, em uma distancia de cerca de 155m do ponto de descarte, a pluma de
solidos em suspensdo alcanca concentracdes da ordem de 1mg/litro. As altas concentracdes localizam-
se muito proximas do ponto de descarte e sua permanéncia na coluna d'agua esta limitada ao periodo
do proéprio descarte.

No entanto, durante as campanhas de filmagens, realizadas apos cerca de 1 més depois da perfuracao
de trés pocos na regido, ndo foram encontrados indicios de formacdo de pilhas de cascalho ao redor
da locacdo do poco e nem em sua area de influéncia (KAROON/AMBIPETRO, 2015).

AVALIACAO

O impacto foi classificado como negativo, direto, de incidéncia imediata, temporario, reversivel,
continuo e local. E de imediata a média duracao, pois em alguns casos mesmo que nao sejam formadas
grandes espessuras de cascalho o material depositado pode permanecer por um tempo consideravel
no fundo marinho - em funcao da baixa velocidade das correntes marinhas junto ao fundo. No que
se refere a cumulatividade, foi classificado como indutor por ter possibilidade de induzir impactos nas
comunidades bioldgicas, principalmente nos bentos (impacto n° 8).

Na escolha das locacdes sdo avaliadas questées como: a distancia de bancos de rodolitos, algas
calcarias, corais de profundidade, estruturas recifais ou qualquer outro tipo de substrato de formacao
biogénica ou feicbes geomorfologicas relevantes na area, ou ainda, qualquer outra estrutura que
funcione como barreira a dispersao de sedimentos, a sensibilidade do fator ambiental foi classificada
como baixa. Considerando-se o volume de descarte, o potencial de alteracao (restrito as proximidades
da locacao) e as medidas ambientais contempladas nos Projetos de Monitoramento Ambiental (PMA)
e de Monitoramento de Fluidos e Cascalho (PMFC), a magnitude foi avaliada como média. Dessa forma,
a importancia do impacto é média.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta N/A
Tempo de incidéncia Imediato N/A
Abrangéncia espacial Local N/A
Duracao Imediata a média N/A
Permanéncia Temporaria N/A
Reversibilidade Reversivel N/A
Cumulatividade Indutor N/A
Frequéncia Continua N/A
Magnitude Média N/A
Sensibilidade Baixa N/A
Importancia Média N/A

Impacto n° 8: interferéncia nas comunidades bentonicas devido ao descarte de cascalho e fluido de
perfuracao.

Descricao do impacto

Durante a fase de perfuracao, o descarte de cascalho com fluido aderido no fundo marinho pode afetar
diretamente os organismos marinhos, em especial os bentonicos, uma vez que altera significativamente
o meio fisico (substrato) onde os organismos ocorrem (NASSAR, 2019) pelas alteracées granulométricas
e possibilidade de soterramento de organismos e o efeito toxicol6gico sobre os organismos presentes
na coluna d'agua (LAM et al., 2001; REIS, 1996; VEIGA, 2010). A relacdo entre a composicao quimica dos
fluidos de perfuracdo aderida ao cascalho com a ecotoxicidade esta diretamente ligada aos efeitos
adversos para a fauna marinha, causando alteracées fisiolégicas, mudancas no comportamento e até
a morte dos individuos afetados (CAPP, 2001; GERRARD et al., 1999; MONAGHAN et al., 1980; VEIGA,
2010). Dessa forma, o deslocamento, soterramento ou mesmo morte de individuos pelo impacto
mecanico (esmagamento) implicam alteracao da comunidade bentoénica.

A severidade do impacto de descarte de fluido com cascalho aderido nos bentos esta diretamente
relacionada a quantidade de material acumulado no substrato que, por sua vez, esta relacionado as
caracteristicas fisicas do material descartado e as condicbes ambientais no momento no local de
descarte, como hidrodinamismo e profundidade local (IOGP, 2016).

Em ambientes de alta circulacdo, somente uma plumareduzida se acumula e os impactos nacomunidade
benténica sdo minimos e de curta duracao. Nos ambientes de baixa circulacdo e deposicionais, uma
maior quantidade de material se acumula e pode haver uma reducdo na abundancia de algumas
espécies bentoénicas (WILLS, 2000).
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Os impactos biologicos do descarte de cascalho de perfuracdo na comunidade benténica estao bem
documentados (DAAN et al., 1990, 1991, 1992, 1994, 1996; DAAN e MULDER, 1993, 1994, 1995, 1996;
KRONCKE et al., 1992, OLSGARD et al., 1997; BREUER et al., 1999; TOLDO JR. et al., 2005; I0GP, 2016).
Existe um padrdo consistente para as mudancas observadas na fauna apds um gradiente de aumento
de volume de cascalho. Esse gradiente é resultante dos efeitos combinados de abafamento fisico,
enriquecimento organico, contaminacdo quimica (por hidrocarbonetos, metais e sulfetos). Estudos de
campo no mar do Norte demonstraram que os efeitos sao principalmente confinados a comunidades
benténicas dentro de um raio de 1-2km das plataformas.

Segundo Breuer et al. (1999), no Golfo do México os impactos do descarte de cascalho de perfuracao
observados na comunidade benténica alongo prazo sao: (i) diminuicao dos efeitos biolégicos associados
ao longo do tempo; (ii) sinais claros de recuperacao da biota localizada num raio superior a 500m das
plataformas e (iii) efeitos biologicos detectados num raio de até 250m da plataforma.

De acordo com IOGP (2016), os efeitos da deposicdo de cascalho de FPBA e FPBNA nas comunidades
biolégicas de fundo sdo causados principalmente pelo soterramento, alteracbes na textura dos
sedimentos e baixas concentracées de oxigénio nos sedimentos resultantes da degradacdo
microbiana da matéria organica. A recuperacdo das comunidades benténicas geralmente ocorre pelo
recrutamento de novos organismos colonizadores e a subsequente migracao de sedimentos adjacentes
nao perturbados. A recuperacdo ecolégica geralmente comeca logo ap6s o término da perfuracao
e, geralmente, esta bem avancada em um ano. Durante o periodo de recuperacdo normalmente se
observa uma sucessao de composicdo e diversidade da comunidade benténica. A recuperacdo total
pode se estender até que as propriedades fisicas e quimicas do sedimento retornem as condices
iniciais, pode ser impulsionada pela deposicdo natural e transporte de sedimentos para a area afetada
e, combinada com a biodegradacao da matéria organica do sedimento, resulta na reoxigenacdo das
camadas superficiais de sedimentos.

Essas observagdes sao corroboradas pelos dados do Projeto Mapem (TOLDO JR. et al., 2005) que indicam
que, um ano apos a atividade de perfuracao, foi detectado um significativo aumento nas densidades
de copépodas e de nematodas que se alimentam no epistrato do sedimento, tipicos de sedimentos
mais grosseiros. Segundo os autores, o aumento de formas superficiais da meiofauna persistira até a
desagregacao do cascalho na area de impacto. Para a macrofauna, a recuperacao da area de estudo
nos niveis observados antes da perfuracao esta condicionada a persisténcia do cascalho de perfuracao
no sedimento, o que favorece a persisténcia de organismos sedentarios detritivoros construtores de
tubos e que utilizam os recursos da interface sedimento-agua, dificultando o restabelecimento das
comunidades presentes antes da atividade de perfuracao.

De acordo com a compilacdo de dados do IOGP (2016), os impactos fisicos a fauna benténica, incluindo
os efeitos do soterramento e, independentemente do tipo de fauna, parecem ser maiores em
profundidades oceanicas inferiores a 600m, pois quando o descarte de cascalho ocorre em aguas
mais profundas, geralmente forma-se um depésito em camada mais fina sobre uma area maior, onde
a concentracao de quimicos no sedimento diminui com o aumento da distancia do ponto de descarte.

Diversos estudos de monitoramento do descarte de cascalho com FPBA aderido indicam que a
abundancia e diversidade da megafauna séssil e de movimento lento foram reduzidas em 50 a 100m
do ponto de descarte, sendo os efeitos maiores em profundidades em lamina d'agua de 100 a 600m
(JONES et al., 2006, 2011, 2012; HUGHES et al., 2010; GATES e JONES, 2012). Em outros estudos, poucos
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efeitos na megafauna benténica foram observados perto de pocos perfurados com FPBA ou FPBNAs
em profundidades superiores a 1.000m de agua (CARNEY, 2006).

No tocante a macrofauna benténica, cabe destacar que sua capacidade de sobreviver ao soterramento
depende em grande parte de sua mobilidade e da frequéncia e da taxa e profundidade da deposicdo do
cascalho. Alguns animais presos ou sésseis com capacidade muito limitada de se mover sao os mais
suscetiveis e provavelmente serdo sufocados e perecerdo. Outras espécies podem ser suscetiveis a
condicdes de baixa concentracdo de oxigénio se sua capacidade de se mover para cima no sedimento
for mais lenta que a taxa de deposicdo. Segundo a compilacdo de limiares de soterramento para
diferentes espécies bentonicas feita por Kjeilen-Eilertsen et al. (2004) o limiar de soterramento varia
de 1 a >50cm, dependendo do taxon, tamanho e mobilidade. Ja Smit et al. (2008), estabeleceram
uma profundidade limiar de 0,65cm (6,5mm) de sedimento, baseado em dados da fauna de aguas
rasas. Embora nao existam dados sobre espécies de aguas profundas, onde a macrofauna bentoénica
costuma ter um tamanho menor e as taxas de sedimentacao natural geralmente sdo baixas (GRASSLE
e MACIOLEK, 1992), o limiar de soterramento para os bentos em aguas profundas pode ser menor do
que para a fauna em aguas rasas.

AVALIACAO

O impacto foi classificado como negativo, direto, continuo, de incidéncia imediata, local, visto que
os efeitos mais significativos estdo restritos ao entorno dos pocos. Foi avaliado como temporario,
reversivel e de duracdo imediata para os efeitos agudos, que sdao aqueles sentidos logo apos a
ocorréncia do descarte, e ainda como permanente, irreversivel e de longa duracao, quando os efeitos
possuem capacidade de alterar a estrutura da populacdao ou comunidade, dependendo das condicdes
ambientais (hidrodinamica e taxa de sedimentacdo do local, disponibilidade de oxigénio etc.) e dos
organismos afetados (NRC, 2003).

No que se refere a cumulatividade foi classificado como induzido, pois as alteracdes na composicao
da comunidade podem estar diretamente associadas a alteracdo da qualidade do sedimento marinho
(impacto n° 7).

Quanto a sensibilidade do fator ambiental, esta foi classificada como média para ambientes profundos
e alta para ambientes de aguas rasas e locais onde é registrada a presenca de espécies sensiveis,
como corais e bancos biogénicos.

Devido ao reduzido grau de alteracdao esperado na estrutura da comunidade (epifauna evidente), o
impacto foi avaliado como de baixa magnitude.

Em funcdo das classificacdes de magnitude e a sensibilidade atribuidas ao impacto, este foi classificado
como de média importancia.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta N/A
Tempo de incidéncia Imediato N/A
Abrangéncia espacial Local N/A
Duracdo Imediata/longa N/A
Permanéncia Temporaria/permanente N/A
Reversibilidade Reversivel/irreversivel N/A
Cumulatividade Induzida N/A
Frequéncia Continua N/A
Magnitude Baixa N/A
Sensibilidade Média/alta N/A
Importancia Média N/A

IMPACTO COM OCORRENCIA NOS TRECHOS MARITIMO E TERRESTRE
Impacto n° 9: alteracdo da qualidade do ar devido as emissdes atmosféricas.

Descricao do impacto

TRECHO MARITIMO

As emissdes atmosféricas originadas pelo descarte no mar do cascalho dependem essencialmente
do método de tratamento deste. Uma simples centrifugacao acarretaria pequeno consumo de energia
adicional pelos geradores elétricos da plataforma. Entretanto, se for adotado a bordo da plataforma
algum tipo de tratamento térmico, havera aumento do consumo de 6leo para aquecimento dos fornos
e consequente incremento das emissdes atmosféricas. Os poluentes da exaustao do aquecimento
dos fornos serao somados aos gases da exaustdao provenientes da evaporacdo dos volateis e das
particulas finas de p6 arrastadas.

Para separar o impacto das emissdes atmosféricas geradas pela plataforma de perfuragdo do impacto
causado pelo tratamento do cascalho a bordo, foi feita a estimativa das emissées de um motor diesel
de 1.200hp dedicado a geracdao de energia para tratamento do cascalho (funcionando a poténcia de
100%) (USEPA, AP-42, Secao 3.4: Large stationary diesel & all stationary dual engines, Table 3.4-1). Os
poluentes de exaustao considerados foram NOx (313,5kg/dia), CO (71,85kg/dia), SOx (105,69kg/dia), MP
(9,14kg/dia) e TOC como metano (9,21kg/dia).

O transporte de cascalho das plataformas para descarte em terra envolve a emissao de poluentes
atmosféricos nas varias operagdes necessarias até o sitio de disposicao final do material. Os principais
poluentes lancados por navios sdo dioxido de carbono (CO,), 6xidos de nitrogénio (NOx), monoxido de
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carbono (CO), dioxido de enxofre (S0,) e material particulado (MP). Em quantidades muito pequenas
sdo liberados oxido nitroso (N,0), metano (CH,) e alguns compostos organicos volateis (VOC).

Com a modificacao do cenario operacional, por exemplo, ocorrem emissées no carregamento das
caixas sobre os barcos de apoio, tanto devido ao consumo de energia pelos guindastes como pela
manobra dos barcos. No trajeto da locacao até o porto de destino, ha emissdes pelos barcos de apoio,
enquanto nos portos, as manobras dos barcos e o descarregamento das caixas ocasionam ainda mais
emissoes.

Com base em dados do IPCC reference manual, Table 1-47, e do estudo comparativo de trés modais
(caminhao, trem e barco) de transporte na regido dos Grandes Lagos e do rio Sao Lourenco feito por
Research and Traffic Group (2013), o transporte de uma tonelada de carga por mar resulta na emissao
de 6,87g de dioxido de carbono por quilémetro. Considerando-se que na perfuracdo de um poco na
Bacia de Campos pela Petrobras, haveria o retorno de 1100t de cascalho (descarte zero). Estimando
a localizacdo do poco a 200km de distancia do porto de destino do cascalho, apenas o transporte
causaria a emissdo de uma tonelada e meia de dioxido de carbono (CO,) por poco.

TRECHO TERRESTRE

No trajeto dos portos até a central de residuos, o transporte pode ser feito por caminhao ou trem.
O transporte por caminhao, além das emissfées da combustdo, levanta poeira e produz particulas
suspensas no ar.

As distancias terrestres a serem percorridas sdao ponto-chave para o balanco final das emissées
atmosféricas. De acordo com o estudo do Research and Traffic Group (2013) em que foram avaliadas
trés modalidades de transporte de residuos (trem, caminhao e navio) observou-se que um litro de 6leo
diesel possibilita transportar de caminhdo uma tonelada de carga por 49km de distancia, enquanto
de trem a distancia seria de 226km; e de barco, 394km. Além do maior consumo de combustivel, as
emissdes pelo transporte de caminhao sao cerca de oito vezes maiores que as dos navios.

Além disso, as estimativas totais das emiss6es atmosféricas dependerdo do processo escolhido para
tratamento ou destinacado final, pois o tratamento térmico ou a calcinacdo seriam fontes importantes
de emissdes no ar. E ainda, em técnicas como aterro ou landfarming, os fluidos aderidos ao cascalho
quando ndo removidos, irdo evaporar compostos organicos no ar (COV) que sdo precursores da
formacdo do ozonio troposférico e prejudiciais a saude.

Segundo Walker e Dalton (2009), os principais impactos na qualidade do ar referem-se aos efeitos
sobre a satde da populacdo, sobre ecossistemas terrestres e aquaticos, além de areas agricolas.

Em terra, havera pequeno acréscimo de poluicao do ar durante o transporte por caminhées. Entretanto,
o tratamento final por incineracao, reaproveitamento em artefatos ceramicos ou aproveitamento para
geracao de energia (WTE) podera causar impacto relevante na qualidade do ar local, se equipamentos
para abatimento da polui¢cdo, como lavadores de gases ndo forem adotados.

Se for adotado o tratamento térmico do cascalho em terra, havera aumento do consumo de 6leo
para aqguecimento dos fornos com consequente incremento das emissdes atmosféricas. Os poluentes
gerados na exaustdo do aquecimento dos fornos serao somados aos gases da exaustdo provenientes
da evaporacado dos volateis e das particulas finas de p6 arrastadas.

Ha trés opcbes basicas para tratamento dos gases da exaustdo do processo de tratamento térmico:
(@) lancamento dos contaminantes vaporizados e dos gases da exaustao na atmosfera; (b) coleta dos
vapores e tratamento destes e (c) destruicao térmica dos volateis. No caso da combustao dos volateis,
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havera ainda o problema das particulas sélidas que precisam ser removidas dos gases da exaustao
dos fornos e da queima dos volateis.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

Para ambos os cenarios, o impacto sobre a qualidade do ar foi considerado negativo, imediato, direto
e local. Esse impacto foi classificado ainda como temporario, reversivel e de duracdao imediata, pois
a qualidade do ar tendera a se restabelecer apos o aspecto cessar. Além disso, é classificado como
continuo, pois a alteracdo na qualidade do ar ocorrera durante toda a atividade de perfuracao.

Esse impacto também é considerado indutor do impacto n° 10, Contribuicdo antrépica para o efeito
estufa devido as emissdes atmosféricas.

Cenario de descarte no mar
A sensibilidade do fator foi avaliada como baixa, uma vez que essas atividades estao localizadas em
area ndo saturada por poluentes regulados.

Considerando-se as caracteristicas de mar aberto, onde a velocidade do vento em geral é sempre
elevada, tem-se uma rapida dispersdo no ar, sendo assim a magnitude do impacto foi avaliada como
baixa. Dessa forma, a importancia do impacto foi avaliada como pequena.

Cenario de descarte zero

Considerando-se: (i) as emissdes durante o transporte pelos caminhdes; (ii) aplicacao de técnicas de
processamento térmico no tratamento do cascalho e (iii) a possibilidade de que a poluicdo do ar afete
pessoas ou ecossistemas - a magnitude do impacto foi avaliada como média.

A sensibilidade do fator foi avaliada como baixa a média, uma vez que atividades de transporte e as
centrais de residuos podem se localizar em areas nao saturadas ou em grandes centros urbanos,
como, por exemplo, na Regiao Sudeste do pais. Sendo assim, a importancia do impacto foi avaliada
como média.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Local Local
Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Cumulatividade Indutor Indutor
Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Média
Sensibilidade Baixa Baixa/média
Importancia Pequena Média
TRECHO TERRESTRE

Impacto n° 10: alteracdo da qualidade das aguas superficiais devido ao tratamento e destinacdo de
residuos em terra.

Com a implementacdao do descarte zero, ocorrera um aumento da demanda por tratamento e
destinacao de fluido e cascalho em terra. De maneira geral, durante as atividades de perfuracao os
residuos especializados gerados representam um quantitativo elevado, comparado aos residuos de
carater geral (SANTQS, 2013).

Segundo Moraes (2010), estima-se que cerca de 10 a 15% do volume do fluido de perfuracao permanecem
aderidos ao cascalho ap6s o processo de separacao, o que, indubitavelmente, influenciara a composicdo
do residuo soélido a ser transportado e destinado, por exemplo, a um aterro, reaproveitamento ou
mesmo a incineracao.

Um dos principais problemas ambientais relacionados a disposicdo inadequada desses residuos é a
contaminacdo das aguas superficiais devido ao carreamento de produtos quimicos, metais, compostos
organicos e nutrientes pelas aguas pluviais (ZULAUF, 2000). Para regides onde a disponibilidade de
aterros industriais é critica, a disposicdo desse material em aterros sanitarios requer atencao, devido
a possibilidade de contaminacdo ambiental pelo chorume, neste caso oriundo da mistura de residuos
de mdltiplas fontes.

Até mesmo para técnicas de reaproveitamento do cascalho, como sua utilizacdo na pavimentacdo
de vias, ndo se pode descartar a potencial contaminacao de recursos hidricos devido a lixiviacdo dos
hidrocarbonetos presentes no fluido aderido ou do sal (cloretos) presente na matriz das rochas. Mesmo
quando considerada a mistura do cascalho com argila no sentido de tornar o material mais inerte ou
seu pré-tratamento via dessorcdo térmica, o problema dos cloretos persiste - conforme apresentado
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no Fasciculo 2, item 3.2.3.1.4 Pavimentacao de vias. Ja no aproveitamento para producdo de artefatos
ceramicos, o potencial de contaminacdo é ainda maior, pois ha o risco de o residuo ser depositado
diretamente na lavra, sem qualquer controle de lixiviacdo ou vazamento para outras areas.

AVALIACAO

Nesse contexto, o impacto efetivo sobre a qualidade da agua superficial é classificado como negativo.
E um impacto de incidéncia indireta e imediata, pois seus efeitos se manifestam durante a ocorréncia
do aspecto ambiental causador.

Sua abrangéncia € local, atingindo os arredores do ponto de destinacao dos residuos. Sua frequéncia
de ocorréncia é intermitente, pois ndo se consegue precisar quando ocorrera. E possivel o ambiente
retornar as condicdes originais, caso sejam aplicadas medidas de controle ambiental; e considerando-
-se que a ocorréncia do impacto se da principalmente no periodo de chuvas intensas, o impacto foi
classificado como temporario, reversivel e imediato.

Devido a possibilidade de interacdo com os impactos n® 11 e 12 (Alteracao da qualidade do solo devido
a destinacao de residuos em terra e Alteracao da qualidade da agua subterranea, respectivamente),
foi classificado como um impacto cumulativo. Em razdo do potencial de alteracdo do fator ambiental
(presenca de residuos perigosos, nao perigosos e do sal), este impacto foi classificado como de baixa
magnitude para (a) técnicas sem disposicdo de material no solo ou etapa de tratamento de efluentes,
e (b) técnica de reaproveitamento na pavimentacao de vias; e como de média magnitude para técnicas
como aterro industrial, compostagem, landfarming ou separacao fisica.

Como as aguas superficiais podem ser utilizadas para fins de recreacdo, abastecimento publico ou
irrigacao, constituindo assim um risco a satde humana, o fator ambiental é considerado como de alta
sensibilidade, portanto, a importancia foi classificada como de média a grande.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Efetiva
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Indireta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local
Duracao N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Cumulativo
Frequéncia N/A Intermitente
Magnitude N/A Baixa/média
Sensibilidade N/A Alta
Importancia N/A Média/grande
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Impacto n° 11: alteracdo da qualidade do solo devido a destinacdo de residuos em terra.

Descricao do impacto
Com a implementacao do descarte zero é esperado um incremento do volume de residuos enviados
para a terra.

A poluicdo do solo consiste em qualquer mudanca na natureza ou na composicao do solo decorrente
do seu contato com produtos quimicos, residuos soélidos ou liquidos. Esse tipo de poluicdao pode tornar
o solo infértil, além de gerar riscos a saude humana, dos animais e das plantas.

Para a técnica de disposicao final em aterro industrial ou outras técnicas como a compostagem,
landfarming e aproveitamento em artefatos ceramicos, o potencial de contaminacao do solo é alto em
funcao da disposicao dos residuos em valas, lavras ou pilhas, alteracées fisico-quimicas, processos de
biodegradacao ou atividade microbiol6gica do material descartado.

De acordo com (MTX AMBIENTAL/CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS, 2017), por mais que seja feita
a impermeabilizacao do solo na base do aterro e a cobertura dos residuos com camadas de solo ou
outro material apropriado, o risco de contaminacao do solo e de aguas subterraneas pela percolacdo
dos liquidos provenientes do aterro industrial é tido como um dos impactos negativos mais relevantes
nesse tipo de empreendimento. Sendo necessario entdao estabelecer um sistema de monitoramento
de aguas superficiais e subterraneas a montante e a jusante da area do empreendimento.

AVALIACAO

Nesse contexto, o impacto sobre a qualidade do solo é classificado como negativo. E um impacto
de incidéncia direta e imediata, ja que é previsto ocorrer logo que se aumente o volume de residuos
destinado em terra. Sua abrangéncia é local, atingindo os arredores do ponto de destinacdo dos residuos.
Como ndo se consegue precisar sua frequéncia de ocorréncia, é classificado como intermitente.

Como pode ocorrer a deposicao permanente do material no ambiente (no caso das técnicas de
landfarming, caverna de sal e aterro industrial) e contaminacdo do solo por compostos persistentes
como metais, principalmente o bario, o impacto é classificado como permanente, irreversivel e de
longa duracdo. Ja para a técnica de compostagem, o impacto é avaliado como temporario, imediato e
reversivel, pois os residuos precisam ser tratados em um periodo relativamente curto e sua possibilidade
de conversdao em composto que pode ser utilizado como fertilizante organico, na recuperacao de solos
esgotados, cobertura de aterros, protecdo de encostas e taludes e no controle de processo erosivos.

Devido a possibilidade de inducao dos impactos n°s 10 e 12 (Alteracao da qualidade das aguas superficial
e subterranea, respectivamente), foi classificado como um impacto cumulativo e indutor. Com base
na analise dos volumes que serdao destinados a terra, do potencial de alteracdo do fator ambiental
(presenca de residuos perigosos, nao perigosos e do sal), a existéncia de mecanismos de contencao de
acidentes e necessidade de atendimento a legislacao ambiental e a requisitos de saude, seguranca e
meio ambiente, a magnitude deste impacto foi classificada como média.

Considerando que as areas para destinacao final de residuos passam por processos de licenciamento
ambiental, onde sdo avaliados processos como erosdo do solo, estabilidade do terreno e tipos de usos
(distancia de areas de vocacao agricola e de recursos hidricos), a sensibilidade ambiental do fator foi
avaliada como baixa, portanto, a importancia foi classificada como média.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Efetiva
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Direta

Tempo de incidéncia N/A Imediata
Abrangéncia espacial N/A Local
Duracao N/A Imediata/longa
Permanéncia N/A Temporaria/permanente
Reversibilidade N/A Reversivel/irreversivel
Cumulatividade N/A Cumulativo/indutor
Frequéncia N/A Intermitente
Magnitude N/A Média
Sensibilidade N/A Baixa
Importancia N/A Média

Impacto n° 12: alteracao da qualidade da agua subterranea devido a destinacdo de residuos em terra.

Descricao do impacto

A contaminacdo da agua subterranea pode ocorrer de maneira direta ou indireta, podendo estar
relacionada com as atividades humanas e/ou por processos naturais como carreamento de material
pela agua da chuva e consequente infiltracao no solo (MMA, 2007b).

Por mais que sejam adotadas técnicas adequadas para disposicdo dos residuos da atividade de
perfuracao, o envio desse material para o continente pode se tornar uma fonte de contaminacdo de
solos, rios e aquiferos, especialmente os rasos e ndo confinados, que se da por infiltracdo ou escoamento
da solucao gerada nos processos naturais de decomposicdo organica (FERREIRA e ROSELEN, 2012).

0 potencial de poluicdo da agua subterranea depende das caracteristicas, da quantidade e da forma de
disposicao do material no solo e da vulnerabilidade intrinseca do aquifero (CETESB, 2020).

Devido as baixas velocidades de infiltracdo e aos processos biologicos, fisicos e quimicos que ocorrem
no solo, os aquiferos sdao naturalmente mais protegidos da poluicdo. Porém, ao contrario das aguas
superficiais, uma vez ocorrida a poluicdo, as baixas velocidades de fluxo tendem a promover uma
recuperacdao muito lenta da qualidade (MMA, 2007b).

Em aterros industriais, a infiltracdo de percolados no solo pode ocorrer por problemas na
impermeabilizacao na base do aterro, pelas caixas de passagem e drenos. A ma operacdo do aterro,
com cobertura deficiente das células e eventuais vazamentos em tubulacdes, canaletas e demais
dispositivos de drenagem também pode contribuir para a infiltracdo de percolados no solo e
contaminacdo das aguas subterraneas. Como exemplo, podemos citar o estudo de Nascimento et al.
(2006) onde foram encontradas altas concentracées de manganés e chumbo, em aguas superficiais e
subterraneas em localidades préximas a um aterro industrial na cidade de Cubatao (SP). Outro exemplo
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€ 0 caso da avaliacao das aguas subterraneas na area de influéncia da Utresa, central de disposicdo
de residuos localizada no Rio Grande do Sul, onde foram observadas alteracées de concentracéo de
diversos parametros, como: sédio, calcio, magnésio, ferro, manganés, cloretos, zinco, entre outros nos
pontos monitorados (KRIEGER, 2000).

AVALIACAO

E um impacto negativo, indireto pois sera desencadeado pela contaminacao do solo durante a disposicao
ou tratamento de residuos de perfuracdao em terra e, local, considerando-se a baixa velocidade de fluxo
e o confinamento da agua, seus efeitos estao restritos aos corpos subterraneos proximos ao local de
destinacdo dos residuos. Pelo fato de que seus efeitos serdo sentidos durante a ocorréncia do aspecto
ambiental é um impacto de incidéncia imediata. Como ndo se consegue precisar sua frequéncia de
ocorréncia, é classificado como intermitente.

Em razdo da possibilidade de o ambiente retornar as condicdes originais caso sejam aplicadas medidas
de controle ambiental, e devido ao aumento de lixiviacao do solo, principalmente no periodo de chuvas
intensas, o impacto é temporario, reversivel e imediato.

Foi classificado como cumulativo e induzido pelo impacto de alteracao da qualidade do solo (impacto
ne 11).

Asensibilidade dofatorambiental foi consideradaalta, face a possibilidade de utilizacao dos reservatérios
subterraneos para abastecimento humano. Contudo, a magnitude do impacto foi considerada baixa,
tendo em vista que na escolha das areas para instalacdo de centrais de tratamento ou destinacdo de
residuos evita-se a proximidade de recursos ambientais sensiveis e sdo aplicadas contencdes para
evitar o risco de contamina¢do ambiental e as operadoras de petrdleo possuem ferramentas de gestdo
de suas subcontratadas. Assim, a importancia do impacto foi classificada como média.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Efetiva
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Indireta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local
Duracao N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Cumulativo/induzido
Frequéncia N/A Intermitente
Magnitude N/A Baixa
Sensibilidade N/A Alta
Importancia N/A Média
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2.2.2 Impactos ambientais efetivos do meio socioeconémico

TRECHO MARITIMO

Impacto n° 1: interferéncias nas atividades pesqueiras artesanais devido ao transito de embarcacoes.

Descricao do impacto

Durante as atividades de perfuracao offshore, as rotas por onde circulam as embarcacfes de apoio
atravessam areas de pesca artesanal de diversas frotas pesqueiras. Esse movimento esta relacionado
ao transporte de insumos para a unidade e o transporte de residuos para o continente, ocorrendo,
portanto, entre a locacdo da unidade de perfuracdo e a base de apoio maritima.

A interferéncia do deslocamento das embarcacdes de apoio sobre a pesca artesanal se da devido aos
seguintes aspectos: (i) eventual sobreposicdo da rota de navegacao das embarcacées de apoio com
areas onde ocorre o desenvolvimento de atividade de pesca artesanal, impossibilitando o exercicio
da atividade no momento de deslocamento da embarcacdo; (i) aumento do risco de acidentes
(abalroamento/colisao) envolvendo as embarcacdes de apoio e as de pesca, com consequéncias que
podem envolver desde danos materiais a perda de vida(s) humana(s) e (iii) aumento do risco de danos
e perda de materiais de pesca utilizados pelas comunidades pesqueiras artesanais (equipamentos,
petrechos, artes de pesca) e da producao associada, por exemplo, no caso de redes de espera em uso
que sejam danificadas durante a passagem das embarcacées de apoio.

Além da interferéncia com as areas de pesca, o trafego de embarcacées em locais proximos aos
pesqueiros tradicionais pode resultar no afastamento de cardumes, pressionando os pescadores a
buscarem novas areas de pesca, cada vez mais distantes e a um custo elevado, a fim de garantir sua
sobrevivéncia (ROCHA, 2013).

Vale destacar que compdem como grupos mais vulneraveis as alteracoes causadas pelas atividades de
perfuracao offshore os pescadores que atuam em profundidades inferiores a 100m; que desempenham
uma atividade com forte caracteristica cultural e tipica de uma determinada regidao; que possuem um
recurso pesqueiro especifico como alvo; e que atuam em reservas extrativistas.

No cenario de descarte no mar, considera-se que podem ser utilizadas técnicas de recuperacao de
fluido aderido ao cascalho (sistema de controle de sélidos ou dessorcao térmica) previamente ao seu
descarte no mar e que ndo havera acréscimo ao numero de viagens ja previstas para atendimento as
demandas da atividade de perfuracao.

A implementacao do descarte zero gerara um aumento na demanda por transporte maritimo de
residuos em relacdao ao cenario de descarte no mar, acarretando uma maior interferéncia sobre a
atividade pesqueira artesanal, pois as rotas por onde circulam as embarcacdes de apoio muitas vezes
atravessam areas de pesca.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

Este impacto é classificado como efetivo, de natureza negativa e de incidéncia direta e imediata,
ocorrendo desde o inicio da fase de instalacao da unidade de perfuracdao numa determinada locacao. A
abrangéncia é classificada como regional, pois seus efeitos podem afetar frotas pesqueiras de diversos
municipios.
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Além desse impacto apresentar duracao imediata, ele é considerado ainda temporario e reversivel, pois
tao logo terminem as atividades, tais embarcacées de apoio deixardo de circular e sua interferéncia
com a atividade pesqueira cessa. Trata-se de um impacto sinérgico, uma vez que os efeitos sobre a
atividade de pesca estao relacionados a outros empreendimentos que compartilham o mesmo espaco
maritimo. Sua frequéncia é continua, ocorrendo durante toda a atividade de perfuracdo.

A pesca artesanal é uma atividade econémica de alta relevancia e com muitas fragilidades na forma
como se estrutura e se organiza. Portanto, a sensibilidade deste fator foi avaliada como alta.

Descarte no mar

Segundo resultados do levantamento do Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcacdes
(PMTE) da Bacia de Santos houve uma diminuicdo geral da navegacao da Bacia de Santos entre os
anos de 2013 e 2018, acompanhada de um adensamento nas areas de alta intensidade. De modo geral,
levando-se em consideracdo a amplitude das areas em que a pesca artesanal é realizada, a autonomia
limitada dessas embarcacbes para atuar a grandes distancias da costa e ainda a periodicidade das
embarcacoes de apoio destinadas a uma determinada localidade, ndo se prevé uma intensidade alta
de conflito pelo uso do espaco.

Da analise regional, temos: a) magnitude média para as bacias da foz do Amazonas, Barreirinhas e
Camamu-Almada, onde a pesca figura como uma importante fonte de renda e de subsisténcia para
diversas comunidades, além da importancia sociocultural; e na Bacia do Ceara onde a pesca artesanal
é altamente dependente da captura da lagosta; e b) para as demais bacias brasileiras, a magnitude do
impacto é baixa.

Sendo assim, este impacto é avaliado como de média importancia. No caso de localidades em que o
impacto foi classificado como de média magnitude, o impacto pode alcancar grande importancia.

Descarte zero

De modo geral, levando-se em consideracao a amplitude das areas onde a pesca artesanal é realizada,
a autonomia limitada das embarcacées para atuacao em grandes distancias da costa e o aumento da
periodicidade de embarcacdes destinadas ao apoio a atividade de perfuracao no cenario de descarte
zero, é previsto um aumento da intensidade de conflito pelo uso do espaco maritimo.

Considerando-se que em algumas regides, como a baia de Todos os Santos, a atividade de navegacao
é bastante intensa devido a presenca de terminais portuarios de grande movimentacao, prevé-se um
aumento da magnitude do impacto sobre a atividade de pesca artesanal em relacdo ao cenario de
descarte no mar.

Contudo, cabe considerar que a magnitude do impacto estara diretamente relacionada a area de
atuacdo das comunidades artesanais. Da analise regional temos alta magnitude para as bacias da
Foz do Amazonas, Barreirinhas e Camamu-Almada, onde a pesca figura como uma importante fonte
de renda e subsisténcia para diversas comunidades, assim como atividade de relevancia sociocultural.
No caso da Bacia do Ceara, as atividades de pesca artesanal ocorrem principalmente nos primeiros
50m de profundidade, com embarcacdes de pequeno porte e propulsdo a vela e a remo, além da pesca
especializada na captura da lagosta. Para as demais bacias brasileiras, a magnitude do impacto é
média.

Assim, este impacto é avaliado como de grande importancia.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Regional Regional
Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Cumulatividade Sinérgica Sinérgica
Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa/média Média/alta
Sensibilidade Alta Alta
Importancia Média/grande Grande

Impacto n° 2: interferéncias nas atividades pesqueiras industriais devido ao transito de embarcacdes.

Descricdao do impacto

A dinamica com que o impacto do transito de embarcacées acomete a atividade pesqueira industrial
é semelhante aquela que ocorre sobre a pesca artesanal. Esse fato torna-se ainda mais relevante
ao considerarmos as frotas de pesca industrial que atuam em profundidades inferiores a 100m de
profundidade.

O fator principal é o conflito sobre o uso do espaco maritimo, pressionado pelas embarcacbes de
apoio as atividades de perfuracao. A demanda do trafego é regida pela necessidade de suprimento de
insumos as unidades maritimas de perfuracao e pelo transporte de residuos para o continente.

No cenario de descarte no mar ndo havera acréscimo ao numero de viagens ja previstas para
atendimento as demandas da atividade de perfuracdo, visto que o descarte de fluidos e cascalho
provenientes da perfuracdo é realizado diretamente no mar.

No cenario de descarte zero é previsto um aumento de conflito pelo uso do espaco maritimo, visto que
havera um aumento na demanda por transporte maritimo de residuos.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

Desse modo, o impacto é classificado como negativo e direto, devido a interferéncia da rota das
embarcacées com a atividade pesqueira industrial. O impacto é classificado como imediato, pois
ocorrera tao logo se inicie a fase de instalacao da atividade. Sua abrangéncia é regional, tendo em vista
que tem potencial para impactar frotas pesqueiras oriundas de diversos municipios e sua duracdo é
imediata.
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Esse impacto é considerado temporario e reversivel, pois seus efeitos cessam junto com o término da
atividade.

Trata-se de um impacto sinérgico, uma vez que os efeitos sobre a atividade de pesca estao relacionados
a outros empreendimentos que compartilham o mesmo espaco maritimo. Sua frequéncia é continua,
ocorrendo durante toda a duracdo da atividade de perfuracao.

Descarte no mar

Considerando-se aelevadaautonomiadafrotaindustrial eabrangéncia de desenvolvimento da atividade,
este impacto foi classificado como de baixa magnitude e baixa sensibilidade, para empreendimento
em aguas profundas e em aguas rasas. Ponderando as caracteristicas deste impacto, sua importancia
foi avaliada como pequena.

Descarte zero

Considerando-se a elevada autonomia da frota industrial, amplitude das areas em que a pesca industrial
é realizada e o aumento da periodicidade de embarcacdes destinadas a uma determinada localidade
no cenario de descarte zero, é previsto um aumento da intensidade de conflito pelo uso do espaco,
sendo assim a magnitude do impacto é classificada como baixa para empreendimento em aguas
profundas e média para empreendimentos localizados em aguas rasas, sendo a sensibilidade do fator
ambiental avaliada como baixa.

Ponderando-se as caracteristicas deste impacto, sua importancia foi avaliada como de pequena a
média.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Regional Regional
Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Cumulatividade Sinérgica Sinérgica
Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Baixa/média
Sensibilidade Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena/média

98  Avaliacio de Opcdes para a Destinacio do Cascalho Gerado na Perfuracio de Pocos Maritimos no Brasil - Fasciculo 4




Impacto n° 3: pressao sobre o trafego maritimo devido a demanda por transporte de materiais,
equipamentos, insumos e residuos.

Descricao do impacto

Durante a execucdo da atividade de perfuracdo, os materiais e equipamentos necessarios para o seu
desenvolvimento terao que ser transportados da base de apoio até o local da plataforma. No cenario
de descarte no mar, a pressao sera similar a da chegada de um novo empreendimento em determinada
regido, ou seja; espera-se um pequeno e temporario aumento da circulacao de embarcac6es dedicadas
a atividade de perfuracao.

Com aimplementacdo do descarte zero, tem-se uma demanda adicional de transporte de equipamentos
eresiduos e, consequentemente, um aumento da circulacdao de embarcacdes de apoio e da pressao sobre
o trafego maritimo. Dependendo das caracteristicas da localidade onde esta sediada a base de apoio
(trecho norte ou sul do pais, conforme quadro 4), este impacto podera ter maior ou menor relevancia,
independentemente do grau de incremento do fluxo de meios de transportes, pois dependera do nivel
de conflito, infraestrutura e capacidade operacional preexistentes.

De forma geral, os maiores problemas que afetam todos os portos brasileiros, quase sem excecado, é a
fila de espera associada a baixa produtividade nas operacées portuarias, acarretando elevadas estadias
dos navios nos portos e problemas nas vias de acesso aos terminais, congestionamentos de trens e
caminhdes (LIMA, 1999). O crescimento das atividades aquaviarias impacta diretamente a infraestrutura
portuaria, acarretando a necessidade de investimento em melhorias em varios segmentos, tais como:
incremento da construcao e reparo navais; reforco da seguranca fisica das instalacdes e a implantacao
de sistemas de controle de trafego, para otimizar e prover maior seguranca nas operacées de acesso
as instalacdes portuarias, entre outros (DEFENSEA, 2019).

AVALIACAO

Ambos os cenarios

A pressdo sobre o trafego maritimo é considerada negativa, direta e o tempo de incidéncia imediato. E
considerada regional por incidir sobre o trafego proveniente de varios municipios, que utiliza as rotas
de navegacdo, principalmente as proximas dos portos. Trata-se de um impacto de duracao imediata,
temporario e reversivel, uma vez que o trafego voltara ao normal depois de finalizada a atividade.

0 impacto é classificado como cumulativo, tanto no ambito espacial, quanto temporal, por ocorrer em
concomitancia com outros empreendimentos maritimos que utilizam a mesma area para rota das suas
embarcacées. E definido como continuo, por acontecer ao longo de toda a atividade de perfuracao.

Este impacto é considerado sinérgico pelo efeito de potencializacdo que tem sobre os demais
impactos que ocorrem na mesma regido causados pelas embarca¢des que atendem aos demais
empreendimentos na area.

Considerando-se a existéncia de bacias em diferentes estagios de maturidade (conforme quadro
4), mas que possuem 0s mesmos gargalos de atendimento, a curta duracdao de uma atividade de
perfuracdo e que o fator em questao possui capacidade de adaptar-se as modificacées com facilidade
pela implementacdo de medidas simples para ordenamento do fluxo de carga e descarga de navios,
como a melhoria do transito nas localidades proximas as zonas portuarias, ampliacdo de area de
estocagem de residuos e construcdo de estacionamentos para se evitar filas na entrada dos portos
(ALMEIDA, 2011), a sensibilidade ambiental do fator foi considerada baixa.
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Descarte no mar

Em relacdo a magnitude, esta foi avaliada como baixa para os trechos norte (foz do Amazonas,
Para-Maranhao, Barreirinhas e Ceara) e sul (Camamu-Almada, Espirito Santo, Campos e Santos), pois
representa um pequeno aumento de trafego em areas onde, em geral, ja existem muitas embarcacées
utilizadoras do espaco (como apresentado no capitulo 7) e devido as condicdes de trafegabilidade
maritima que ja preveem uma série de procedimentos e normas a ser seqguida.

Assim sendo, a importancia do impacto é avaliada como pequena.

Descarte zero

Mesmo sabendo-se que o trafego maritimo obedecera as regras de navegacdo estabelecidas pela
Marinha do Brasil entre outras regulamentacées, as preferéncias de trafego (NORMAN 08/DPC), a
magnitude é considerada média a alta, tendo em vista o aumento de trafego em areas onde, em geral,
ja existem muitas embarcacées utilizadoras do espaco aquatico.

Sendo assim, a importancia do impacto é avaliada como média.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Regional Regional
Duracdo Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Cumulatividade

Cumulativo/sinérgico

Cumulativo/sinérgico

Frequéncia Continua Continua

Magnitude Baixa Média/alta

Sensibilidade Baixa Baixa

Importancia Pequena Média
TRECHO TERRESTRE

Impacto n° 4: geracao e manutencdao de empregos diretos e indiretos devido a demanda de bens e
Servicos.

Descricao do impacto

De maneira geral, a atividade de perfuracao maritima mobiliza profissionais que ja fazem parte do
corpo técnico das empresas e das tripulacées das plataformas de perfuracdo e das embarcacdes de
apoio, garantindo a manutencdo dos empregos existentes.
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No cenario de descarte no mar, entdo, é considerada a demanda normal (de instalacdo de um novo
empreendimento) por servicos nas bases de apoio terrestre e aéreo, administradoras dos terminais
portuarios e dos aeroportos selecionados, que para atendimento as atividades de perfuracdao poderao
optar pela contratacdo de mao de obra, gerando empregos diretos.

Com a implementacdo do descarte zero, para atender ao aumento da demanda desses servicos sera
necessaria a contratacao de mao de obra adicional, gerando empregos diretos.

A manutencdo de empregos diretos pela atividade por sua vez viabilizara a geracdo de empregos
indiretos no setor de servicos regional para atender aos profissionais envolvidos na atividade. Isso ja
ocorre normalmente durante a atividade de perfuracao e ndo sera alterado em funcao daimplementacdo
do descarte zero.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

A manutencao de empregos é considerada um impacto positivo, direto em relacao a continuidade dos
postos de servicos e, indireto, quanto a geracdo de novas vagas. O tempo de incidéncia é imediato,
pois seus efeitos se manifestardao durante a ocorréncia do aspecto ambiental causador. A duracao do
impacto é avaliada como imediata e com permanéncia temporaria. A abrangéncia é avaliada como
regional, uma vez que mais de um municipio no entorno das bases de apoio poderdao prover mao de
obra.

0 impacto é considerado reversivel, pois cessara com o término da atividade de perfuracdo. E avaliado
como cumulativo sinérgico, por interagir com os impactos de manutencdo de empregos ocasionados
por outras atividades econémicas, e indutor, por interagir com o impacto n° 7 - Incremento da economia
local, estadual e nacional devido a demanda por materiais, equipamentos, insumos e servicos.

A frequéncia é continua, ocorrendo durante toda a atividade de perfuracdo e cessando ao final desta.

O fator nivel de emprego é considerado de alta sensibilidade, visto o cenario nacional de caréncia de
vagas para alocacdo de mao de obra, principalmente deste setor.

Descarte no mar

Embora este impacto tenha influéncia na economia local com os empregos diretos mantidos e os
indiretos gerados; considerando o tempo de duracao da atividade e que se trata, principalmente, de
manutencao de empregos, sendo relativamente pequena a possivel geracao de novas vagas, trata-se
de um impacto de baixa magnitude. Dessa forma, avalia-se este impacto como de média importancia.

Descarte zero

Embora este impacto tenha influéncia na economia local com os empregos diretos mantidos e os
indiretos gerados, considerando-se o tempo de duracdo da atividade, a manutencdo de parte do
contingente de trabalhadores ja alocados diretamente nas empresas que serdao contratadas para o
tratamento de residuos e a possivel geracao de novas vagas, trata-se de um impacto de baixa a média
magnitude, a depender da técnica de tratamento e destinacao de residuos utilizada.

Dessa forma, avalia-se este impacto como de média a grande importancia.

Avaliacao de Opcoes para a Destinacdo do Cascalho Gerado na Perfuracdo de Pocos Maritimos no Brasil - Fasciculo 4 101



Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe

Efetiva

Efetiva

Natureza

Positiva

Positiva

Forma de incidéncia

Direta/indireta

Direta/indireta

Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Regional Regional
Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Cumulatividade

Cumulativo/sinérgico/indutor

Cumulativo/sinérgico/indutor

Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Baixa/média
Sensibilidade Alta Alta
Importancia Média Média/grande

Impacto n® 5: aumento da demanda por infraestrutura de disposicdo final de residuos soélidos e
efluentes.

Descricdao do impacto

Durante a atividade de perfuracdo, os residuos sélidos e oleosos gerados na execucao dos servicos
devem ser encaminhados a terra para destinacao final. Esses residuos podem ser materiais reciclaveis,
residuo comum, sucata de madeira, sucata metalica, residuos contaminados por 6leo ou produtos
quimicos ou outros residuos perigosos. O manuseio do residuo, desde a forma de coleta até sua
disposicao final, deve atender a Nota Técnica CGPEG/Dilic/lbama n2 01/2011 para os residuos gerais e
as diretrizes estabelecidas pelo PGRAP da empresa para os residuos da perfuracao.

Com a demanda de descarte zero, o volume de fluidos e cascalho a ser destinado sera maior, chegando
a ordem de 1.717t de fluido de perfuracdo de base aquosa e 1.100t de cascalho gerados na fase com
retorno, ocasionando, assim, maior pressdo sobre a infraestrutura de disposicao final, que tera de
realizar constantes adequacdes, para atender a demanda da indastria de EGP.

Embora esse tipo de infraestrutura atenda, mesmo que em condicées de saturacdo, a maioria dos
estados brasileiros, os residuos da atividade de perfuracdo sdo destinados para incineracdo ou aterros
(classes | e Il). Sendo assim, a significativa estimativa de residuos gerados por poco, dependendo do
tipo de tratamento escolhido, podera demandar a necessidade de obras para ampliacdo da capacidade
de recebimento, armazenamento, tratamento e disposicdo final dos residuos ou a construcdo de novas
infraestruturas.
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AVALIACAO

Ambos os cenarios

Dessa forma, este impacto foi considerado negativo e direto. E imediato, pois seus efeitos serdo
sentidos assim que for iniciada a atividade de perfuracdo e regional. Trata-se de um impacto continuo,
pois seu efeito sera sentido durante toda a atividade de perfuracado.

Eumimpacto dotipo sinérgico, pois seus efeitos podem ser potencializados por outros empreendimentos
que compartilham do mesmo local. Devido a demanda por transporte maritimo dos residuos gerados a
bordo, este impacto torna-se indutor da pressao sobre o trafego e infraestrutura portuaria (impacto n°
6) e indutor da pressao sobre o trafego e infraestrutura rodoviaria (impacto n° 9) devido a necessidade
de encaminhamento para destino final.

Descarte no mar

Trata-se de um impacto temporario, reversivel e de duracdo imediata, uma vez que seus efeitos serdo
sentidos durante toda a etapa de perfuracdo e sem alteracdo da situacao atual do fator ambiental
impactado.

Considerando-se que a demanda por infraestrutura de destinacdo final ja existe normalmente e que as
centrais de recebimento e tratamento ja operam para atender as atividades do setor petrolifero, este
impacto foi avaliado como de baixa magnitude.

Tendo emvistaque: a) nafozdo Amazonas, Para-Maranhao, Barreirinhas e Ceara ha baixa disponibilidade
de infraestrutura de destinacao de residuos, o impacto foi considerado como de média sensibilidade (ver
quadro 4); b) em Camamu-Almada, Espirito Santo, Campos e Santos, existe maior nimero de empresas
de residuos e que, atualmente, operam com capacidade ociosa devido ao cenario de diminuicdo das
atividades de E&P no pais (ver item 1.1, Cenario operacional de exploracao e producdo offshore de 6leo
e gas no Brasil, pagina 25), a sensibilidade foi avaliada como baixa. Assim sendo, a importancia do
impacto variara de pequena a média.

Descarte zero

Trata-se de um impacto permanente, de longa duracdo e irreversivel, uma vez que a pressao sobre
a infraestrutura de residuos sera constante apos a implementacao do descarte zero e demandara
adequacdes para atendimento ao incremento das necessidades do setor.

Considerando-se o aumento da demanda por infraestrutura de destinacdo final de residuos e a possivel
necessidade de ampliacdo ou instalacdao de novas infraestruturas para atendimento as demandas
deste novo cenario, este impacto foi avaliado como de média magnitude.

Tendo em vista que: a) na Regido Norte ha baixa disponibilidade de infraestrutura de destinacao de
residuos o impacto foi considerado como de média sensibilidade; b) na Regido Sudeste do pais, a
sensibilidade é baixa visto que a infraestrutura existente ja seria capaz de atender as demandas do
descarte zero. De acordo com estes atributos, trata-se de um impacto de média importancia.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Regional Regional
Duracdo Imediata Longa
Permanéncia Temporaria Permanente
Reversibilidade Reversivel Irreversivel

Cumulatividade

Sinérgico/indutor

Sinérgico/indutor

Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Média
Sensibilidade Baixa/média Baixa/média
Importancia Pequena/média Média

Impacto n° 6: pressao sobre a infraestrutura portuaria devido a demanda por servicos portuarios.

Descricao do impacto

Para viabilizar as atividades offshore de perfuracdo, sdo necessarios terminais portuarios pré-
-selecionados para servir como base de apoio terrestre. Os servicos normalmente demandados
pela atividade englobam: o abastecimento de combustivel, o0 armazenamento e carregamento de
equipamentos e o transporte de materiais, insumos e residuos. Sendo assim, o impacto sobre a
infraestrutura portuaria ocorre devido a essas demandas. No cenario de descarte no mar, a demanda
de utilizacao desses servicos nao sera alterada.

Com o descarte zero é esperado um incremento na demanda de entrada e saida de embarcacées
e caminhdes de transporte de residuos. Aléem disso, também é esperado um aumento do tempo
necessario para realizacdo das operacdes de abastecimento e de transbordo (principalmente quando
o transporte de residuos for feito em silos) e de armazenamento de residuos no porto em funcao do
aumento de volume de fluidos e cascalho destinados a terra.

AVALIACAO

Ambos os cenarios
0 impacto é classificado como negativo e direto, de incidéncia imediata, com abrangéncia somente nos
locais onde a infraestrutura portuaria sera utilizada.

O impacto é classificado como sinérgico devido a interacdo com os impactos gerados por outras
atividades econémicas, que também fazem uso do setor portuario; e indutor do impacto n® 4, Geracdo
e manutencao de empregos diretos e indiretos devido a demanda de servicos.
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A frequéncia é continua, ocorrendo durante toda a atividade de perfuracao.
O fator é considerado de média sensibilidade, por ser relevante para a economia local.

Descarte no mar

E um impacto de duracdo imediata e de permanéncia temporaria, pois seus efeitos serdo sentidos
durante toda a etapa de perfuracdo (cerca de 3 meses). E considerado reversivel, pois o setor portuario
retornara as condicdes existentes antes do inicio da atividade.

Como as infraestruturas portuarias existentes nos trechos norte e sul do pais sao capazes de atender
as demandas do cenario atual de EGP, a magnitude do impacto foi classificada como baixa. Dessa
forma, a importancia deste impacto é definida como média.

Descarte zero.

O impacto é de longa duracao e permanente, pois a infraestrutura portuaria sera demandada
constantemente apos a implementacao do descarte zero. E considerado um impacto irreversivel, pois
possivelmente demandara a expansdo e obras de ampliacdo de portos localizados no eixo norte e
nordeste do pais.

A magnitude do impacto é avaliada como baixa para os estados do sudeste e média para o norte e
nordeste do pais. Dessa forma, a importancia deste impacto é definida como média.

Critério Descarte no mar Descarte zero
Classe Efetiva Efetiva
Natureza Negativa Negativa
Forma de incidéncia Direta Direta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Local Local
Duracao Imediata Longa
Permanéncia Temporaria Permanente
Reversibilidade Reversivel Irreversivel
Cumulatividade Sinérgico Sinérgico
Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Baixa/média
Sensibilidade Média Média
Importancia Média Média
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Impacto n° 7: incremento da economia local, estadual e nacional devido a demanda por materiais,
equipamentos, insuMOos e servicos.

Descricdao do impacto

A aquisicdo de materiais, insumos e equipamentos, bem como a contratacao de servicos, implicara um
aumento na arrecadacao tributaria. Os impostos, por apresentarem natureza ndo vinculada, permitem
uma distribuicdo direta de recursos para investimentos publicos de carater geral, o que, em tese, pode
contribuir para o desenvolvimento da regiao onde a atividade se insere.

Dessa forma, durante a execucdo da atividade, ocorrera o fluxo de transporte entre as bases de apoio e a
locacdo no mar. Com a implementacao do descarte zero, tem-se uma demanda adicional por materiais,
equipamentos, insumos e servicos. 0s municipios recebedores de residuos poderdo ser beneficiados,
principalmente por atenderem as demandas no setor hoteleiro e de transporte, entre outros. Dessa
forma, o desenvolvimento de negocios locais podera ocasionar o incremento na economia.

Aléem do incremento da economia local, a atividade trara outros beneficios, como arrecadacédo de
impostos nas esferas municipal, estadual e federal, que pode ser vinculada a circulacao de mercadorias.
A atividade offshore gera inUmeros tributos, sendo considerados aqui os principais relacionados a
Servicos.

Tais tributos sdo elementos dinamizadores da economia, que podem contribuir para investimentos
sociais.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

0 impacto ambiental referente ao incremento na economia foi considerado como positivo, direto pelas
aquisicdes de materiais e insumos e indireto devido a geracdo de tributos advinda da aquisicao de
Sservicos, equipamentos e insumos para a atividade e por eventuais contribuicées no nivel de empregos
indiretos.

Trata-se de um impacto imediato, pois os efeitos na economia ja poderao ocorrer no inicio da atividade.

Entende-se que o impacto é de duracdo imediata, temporario, continuo e reversivel uma vez que
ocorrera enquanto perdurar a atividade.

Foi classificado ainda como cumulativo, por ser induzido pelo impacto n® 4 (Geracao e manutencao
de empregos diretos e indiretos devido a demanda de bens e servicos), uma vez que a populacdo
empregada contribui para o incremento da economia pela aquisicao de bens e servicos. A potencializacdo
dos efeitos na economia em conjunto com os efeitos dos demais empreendimentos, localizados nas
mesmas bacias sedimentares, também torna este impacto cumulativo sinérgico.

Descarte no mar
0 impacto é considerado ainda como regional, pois a aquisicdo de insumos, equipamentos e servicos
pode abranger mais de um municipio.

A sensibilidade do fator economia, principalmente para os municipios na regidao, € considerada
meédia, devido a relevancia da cadeia produtiva para a populacao. Como seus efeitos serdo de carater
temporario e para o cenario de descarte no mar ndao é prevista alteracao do cenario normal de
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operacoes, considerou-se a magnitude do impacto como baixa. Dessa forma, a importancia é avaliada
como média.

Descarte zero

E considerado de regional a suprarregional, visto que alguns municipios podem necessitar de aquisicdo
de suprimentos de outros estados ou até de outros paises para a realizacao de técnicas de tratamento
inexistentes no cenario nacional.

Uma vez que a dinamizacdo da economia e os tributos arrecadados asseguram que parte do montante
dos investimentos permanecera por algum tempo como retorno de receitas revertidas para a sociedade,
o impacto foi avaliado como de média magnitude. A sensibilidade deste fator foi avaliada como média,
devido a relevancia que a demanda por materiais, equipamentos, insumos e servicos pode representar
para a economia da maioria dos municipios, levando-se em conta que alguns deles tém uma parcela
importante de receitas relacionadas com a industria de petroleo e gas. Dessa forma, considerando-se
estes atributos, sua importancia foi avaliada como média.

Critério Descarte no mar Descarte zero
Classe Efetiva Efetiva
Natureza Positiva Positiva

Forma de incidéncia

Direta/indireta

Direta/indireta

Tempo de incidéncia Imediato Imediato
Abrangéncia espacial Regional Regional a suprarregional
Duracdo Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Cumulatividade

Cumulativo/sinérgico

Cumulativo/sinérgico

Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Média
Sensibilidade Média Média
Importancia Média Média

Impacto n° 8: aumento da arrecadacado tributaria.

Descricdao do impacto

A arrecadacdo tributaria, incrementada pela geracao de tributos, vinculados a circulacao de mercadorias
(ICMS), a aquisicao de produtos industrializados (IPI) e a prestacao de servicos (ISS), resulta no aumento
de receitas municipais, estaduais e federais.

Para o descarte offshore, o cascalho precisa passar pelo processo de remocao do fluido aderido
(sistemas de controle de s6lidos) de modo a reduzir os impactos ambientais gerados pelo seu descarte.
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Para isso, sdo necessarias a aquisicao de produtos e a implementacdao de procedimentos especificos
que implicam a compra de materiais e a contratacdo de servicos especializados.

A demanda de descarte zero de fluidos e cascalho em terra implica o incremento da compra de produtos
e a contratacao de servicos especializados de transporte, tratamento prévio e disposicao dos residuos
da atividade de perfuracao.

AVALIACAO

Ambos os cenarios

Este impacto é avaliado como positivo, indireto, pois a geracao de tributos é advinda da demanda por
insumos, equipamentos e servicos para a atividade. Trata-se de um impacto de incidéncia imediata,
pois seus efeitos na receita tributaria ocorrerdao assim que iniciada a atividade de perfuracao, e de
abrangéncia suprarregional, tendo em vista que afeta a receita municipal, a receita estadual e, ainda,
a receita federal, dependendo da natureza do servico, dos insumos e dos equipamentos envolvidos.

E um impacto de duracdo imediata, temporario e reversivel, uma vez que a dinamizacdo da economia e
os tributos arrecadados asseguram que parte do montante dos investimentos permanecera por algum
tempo como retorno de receitas revertidas para a sociedade.

E classificado como continuo, uma vez que ocorrera enquanto estiverem mobilizadas as bases de
apoio a atividade de perfuracdo, e cumulativo pelo fato de interagir com o impacto no 7 - Incremento
da economia local, estadual e nacional devido a demanda por materiais, equipamentos, insumos e
Servicos.

Considerando a relevancia do aumento na arrecadacdo tributaria, principalmente para os municipios, a
sensibilidade é classificada como média.

Descarte no mar

Tendo em vista que a quantidade de materiais, equipamentos e insumos a serem adquiridos em funcao
do cenario de descarte no mar ndo sera alterada, este impacto foi avaliado como de baixa magnitude.
Portanto, a importancia do impacto é classificada como média.

Descarte zero

Tendo em vista a quantidade de materiais, equipamentos e insumos a ser adquiridos em funcdo do
descarte zero, este impacto foi avaliado como de média magnitude. Portanto, a importancia do impacto
é classificada como média.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Efetiva Efetiva
Natureza Positiva Positiva
Forma de incidéncia Indireta Indireta
Tempo de incidéncia Imediato Imediato

Abrangéncia espacial

Suprarregional

Suprarregional

Duracao Imediata Imediata
Permanéncia Temporaria Temporaria
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Cumulatividade Cumulativo Cumulativo
Frequéncia Continua Continua
Magnitude Baixa Média
Sensibilidade Média Média
Importancia Média Média

Impacto n® 9: aumento da pressao sobre o trafego terrestre e infraestrutura rodoviaria.

Descricdao do impacto

A demanda de tratamento e disposicao final em terra dos fluidos e cascalho de perfuracao ocasionara
uma intensificacdao da circulacao de veiculos pesados (caminhdes basculantes ou carretas tanque)
entre as bases de apoio e as centrais de destinacdo de residuos.

Deve-se também considerar os trajetos entre os locais de aquisicdo de insumos e de equipamentos
durante a etapa de tratamento de residuos (solidificacdo, encapsulamento, fabricacao de blocos de
cimento etc.) e posterior destinacao final dos residuos ap6s tratamento.

Dessa forma, o aumento da circulacdo de veiculos pesados em decorréncia da implementacao do
descarte zero podera acelerar a deterioracao das rodovias e a demanda por maior frequéncia de
manutencao. No tocante as vias secundarias que ja se encontram em mau estado de conservacao, o
incremento da circulacdo de caminhdes, podera aumentar o incomodo para a populacao local.

AVALIACAO

0 impacto de aumento da pressdo sobre o trafego e infraestrutura rodoviaria é negativo e direto, com
temporalidade imediata, ja que se limita a duracdo da atividade de perfuracdo e continuo pois ocorre
diversas vezes durante a perfuracdo. Pode variar de local a regional, considerando-se a possibilidade
de pressao sobre vias de acesso vicinais, estaduais ou até mesmo federais, a depender da localizacdo
da central de recebimento de residuos.

E um impacto do tipo temporario e reversivel, pois o trafego pode retornar ao volume padréo verificado
antes do inicio da atividade em questao e, mesmo se danificada, a infraestrutura viaria podera ser
restaurada.
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Devido a interacdo com os impactos n° 5 e 11 (Aumento da demanda por infraestrutura de disposicao
final de residuos solidos e efluentes e Interferéncia no cotidiano da populacdo devido as atividades
de transporte e destinacao final de residuos) é considerado cumulativo. E considerado, também, como
sinérgico pela possibilidade de interagir com outros empreendimentos ou atividades que compartilham
do mesmo local que demandem transporte rodoviario.

E avaliado como de média magnitude, considerando uma intensificacao significativa do trafego no eixo
entre a base de apoio e a central de residuos. Devido ao estado de conservacdo das vias existentes
no pais (existéncia ou ndo de asfaltamento ou calcadas, iluminacao ou sinalizacdo), a sensibilidade do
fator ambiental pode variar de baixa a alta. Ponderando esses atributos, sua importancia foi avaliada
como média a grande.

Critério Descarte no mar Descarte zero
Classe N/A Efetiva
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Direta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local/regional
Duracao N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria/permanente
Reversibilidade N/A Reversivel/irreversivel
Cumulatividade N/A Cumulativo/sinérgico
Frequéncia N/A Continua
Magnitude N/A Média
Sensibilidade N/A Baixa a alta
Importancia N/A Média/grande

Impacto n° 10: reaproveitamento de produtos e residuos (fluido e cascalho).

Descricdao do impacto

A necessidade de atendimento a demanda de descarte zero, pode vir a favorecer o desenvolvimento
de tecnologias de tratamento e destinacao final de cascalho que permitam o seu reaproveitamento,
tais como: utilizacdao na fabricacdo de artefatos de cimento ou artefatos ceramicos, utilizacao na
construcdo civil e na pavimentacao de vias; reduzindo, assim, a pressdo sobre a infraestrutura de
recebimento final, como os aterros e os impactos ambientais de sua destinacdo.

Além disso, algumas técnicas de tratamento, como micro-ondas e dessorcdo térmica, permitem uma
maior recuperacao do fluido de base sintética aderido ao cascalho e que apos este processo podera
ser recondicionado e reutilizado em outros projetos ou, ainda, quando ndao enquadrado nos requisitos
técnicos de recondicionamento, podera ser utilizado para producdo de energia pela queima em usinas
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de incineracdo. Sendo assim, esses residuos sem utilidade para a atividade de perfuracdo onde foram
gerados, podem virar matéria-prima e/ou insumos para producao de novos produtos ou fonte de
energia.

AVALIACAO

Este impacto é avaliado como positivo e indireto, pois o reaproveitamento dos residuos é incentivado
pela demanda de descarte onshore de fluidos e cascalho de perfuracdo. Trata-se de um impacto de
incidéncia imediata, pois seus efeitos serao sentidos logo ap6s a implementacao deste novo cenario, e
de abrangéncia local, tendo em vista que afeta os municipios recebedores desses residuos.

E um impacto de duracao imediata, temporario e reversivel e continuo, uma vez que ocorrera enquanto
durar a atividade de perfuracao.

Caracteriza-se comoumimpacto cumulativo, pois pode serinduzido pelo impacto n®12 (Desenvolvimento
técnico e cientifico e de oportunidades de melhoria para industria de 6leo e gas).

Levando-se em consideracao a quantidade de produtos e residuos que podem ser reaproveitados,
este impacto foi avaliado como de média magnitude. Entretanto, considerando a relevancia do
reaproveitamento de residuos gerados e a consequente reducdo da pressdo sobre a infraestrutura de
recebimento final de residuos, principalmente para os municipios, a sensibilidade é classificada como
meédia. Portanto, a importancia do impacto é classificada como média.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Efetiva
Natureza N/A Positiva
Forma de incidéncia N/A Indireta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local
Duracao N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Cumulativo
Frequéncia N/A Continua
Magnitude N/A Média
Sensibilidade N/A Média
Importancia N/A Média
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Impacto n° 11: interferéncia no cotidiano da populacao devido as atividades de transporte e destinacao
final de residuos.

Descricao do impacto

Durante as atividades de transporte de residuos (fluidos e cascalho) da base de apoio terrestre até o
local de disposicdo e destinacao final, prevé-se que o trafego de veiculos e equipamentos pesados e a
execucdo de atividades de rotina, como carga e descarga de material, abertura de valas e movimentacdo
de pilhas com retroescavadeira e funcionamento de outros maquinarios produzirao vibracdes e ruidos
que podem incomodar a populacao residente e vizinha a obra, além de poder provocar também o
afugentamento da fauna porventura existente nas proximidades.

AVALIACAO

Neste contexto, o impacto sobre o nivel de ruidos é classificado como negativo. E um impacto de
incidéncia direta e imediata, ja que é previsto ocorrer logo que se aumente o fluxo de caminhdes. Sua
abrangéncia é local, atingindo os arredores da unidade de tratamento ou disposicdo de residuos. Sua
frequéncia de ocorréncia é continua, pois seus efeitos sdo sentidos durante toda a etapa em questao
(transporte, tratamento e disposicao em terra). Como seus efeitos seriam sentidos durante a atividade
de perfuracao (cerca de 3 meses) e cessam ao término da jornada diaria de trabalho, sao classificados
como imediatos, temporarios e reversiveis.

Foi classificado como um impacto cumulativo, devido a interacao deste com o cotidiano da populacao
e ainda sinérgico, pois uma mesma estacdao de recebimento de residuo poderia ser utilizada por
multiplas atividades de perfuracao.

Como a percepcao de ruido sera expressiva nas proximidades das bases de apoio terrestre e ponto de
recebimento de residuos, a magnitude deste impacto foi classificada como média. Como o incémodo
a populacao é um fator ambiental de alta sensibilidade, a importancia foi classificada como grande.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Efetiva
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Direta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local
Duracao N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Cumulativo/sinérgico
Frequéncia N/A Continua
Magnitude N/A Média
Sensibilidade N/A Alta
Importancia N/A Grande

Impacto n° 12: desenvolvimento técnico e cientifico e de oportunidades de melhoria para indistria de
6leo e gas.

Descricao do impacto

A necessidade de implementacdo do descarte zero, demandara um estudo mais elaborado das
alternativas para gestao dos residuos da atividade de perfuracdo, onde serdo avaliados os métodos de
tratamento e de destinacao final para os fluidos e cascalho gerados, a infraestrutura logistica associada
e a cadeia de suprimentos existentes. Alem disso, havera aumento da pressao sobre a infraestrutura
de apoio em terra (portuaria e centrais de residuos) atualmente existente, o que pode ocasionar a
necessidade de realizacao de obras de expansao e/ou adequacées aos requisitos de meio ambiente,
saude e seguranca do novo cenario operacional, bem como aplicacao de medidas ambientais e ajustes
de projetos para conformidade com as melhores praticas da industria de 6leo e gas.

Conforme indicado no capitulo 2, grande parte das metodologias de gestdo de residuos nao possuem
historico de aplicacdo no Brasil para tratamento de fluidos e cascalho de perfuracao. Sendo assim,
entende-se que sejam necessarios estudos prévios para viabilizar sua aplicacao e justificar o
investimento econémico.

Dessa forma, todas as bases de dados levantadas ficardo disponiveis para consultas por instituices
académicas e centros de pesquisa, aléem da possibilidade de disseminar o conhecimento pela
apresentacdao destas informac6es em congressos, seminarios e eventos pelas partes envolvidas
(operadoras de 6leo e gas, recebedores de residuos, instituicées de pesquisa).
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AVALIACAO

Este impacto foi classificado como positivo, pois apresenta um ganho de conhecimento por parte da
populacdo, instituicdes governamentais, universidades e centros de pesquisa. E, como o conhecimento
adquirido ndo sera perdido, foi classificado como continuo. Foi considerado ainda indireto, suprarregional,
tempo de incidéncia imediato, de longa duracao, permanente e irreversivel.

Este impacto é considerado cumulativo sinérgico, ja que o conhecimento produzido sera incorporado ao
conhecimento ja existente, bem como podera ser considerado ponto de partida para futuros estudos.
Tendo em vista que o conhecimento gerado € incorporado as bases de informacdes técnico-cientificas
disponiveis universalmente, este impacto foi classificado como de média magnitude.

A sensibilidade do fator ambiental é alta visto que esta associada a geracao de conhecimento. O
aspecto do conhecimento cientifico associado ao aprimoramento das tecnologias de tratamento e
destinacao de residuos de perfuracao, confere grande importancia a este impacto.

Critério Descarte no mar Descarte zero
Classe N/A Efetiva
Natureza N/A Positiva
Forma de incidéncia N/A Indireta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Suprarregional
Duracao N/A Longa
Permanéncia N/A Permanente
Reversibilidade N/A Irreversivel
Cumulatividade N/A Cumulativo/sinérgico
Frequéncia N/A Continus
Magnitude N/A Média
Sensibilidade N/A Alta
Importancia N/A Grande

2.3 Descricao dos impactos ambientais potenciais

Conforme indicado no item 8.1 para o cenario de descarte no mar, os acidentes de vazamento com
maior concentracao de fluido aderido e, portanto, mais criticos para o meio ambiente, sao aqueles
que envolvem o derramamento no mar de volume médio de fluido de perfuracao e cascalho com
fluido aderido, no trecho entre o poco e o desgaseificador, devido a falha de equipamentos, queda de
material ou de carga, ou por erro de operacao.

Devido ao volume médio que seria derramado (neste caso de até 20m?, ver item 5.2) e a existéncia
de uma estrutura de resposta a emergéncia prevista no Plano de Emergéncia Individual (PEI), ndo foi
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considerada a possibilidade de impacto na costa, sendo assim, nao foram estudados impactos em
ecossistemas costeiros ou fatores de importancia social e econémica localizados na regido costeira.

De modo geral, a presenca dos fluidos de perfuracdo no mar pode impactar a coluna d'agua ou o
assoalho marinho. Os fluidos de base aquosa se dispersam na coluna d'agua, enquanto os de base
sintética exibem comportamento contrario, permanecendo pouco tempo nesta regido e afundando
rapidamente para o assoalho marinho (SCHAFFEL, 2002; SANTQS, 2012; GAMA, 2014; PALLA, 2016).
Logo, a preocupacao com a toxicidade dos primeiros € sobre 0s organismos presentes na coluna d'agua,
enquanto, para o segundo tipo, & sobre 0s bentos, ou 0s seres que vivem associados ao sedimento
marinho. Esses impactos sdo detalhados na sequéncia.

2.3.1 Impactos ambientais potenciais do meio natural
(meios fisico e biotico)

Impacto n° 1: alteracdes na qualidade da agua.

Descricdao do impacto

Os impactos ambientais relacionados a esse derramamento acidental dependem da toxicidade dos
componentes da formulacao, das caracteristicas de dispersao da mistura no meio ambiente e da sua
biodegradabilidade. Os fluidos de base aquosa sdo menos impactantes do que os de base oleosa,
devido principalmente as suas caracteristicas de dispersao e biodegradabilidade (ECONOMIDES et al.,
1998; VASCONCELLOS e FERREIRA, 2003). Desta maneira, a alteracao da qualidade da agua podera
variar em niveis de acordo com os componentes e com a toxicidade dos fluidos de perfuracdo de base
aquosa utilizados na atividade (PATIN, 1999).

Alguns fatores, como a tendéncia a formacdo de emulsdes, além das condicdes meteorolégicas e
oceanograficas no momento do incidente, influenciam decisivamente na abrangéncia espacial
do derramamento (espalhamento) e dificultam a previsao da regido potencialmente afetada pelas
alteracées da qualidade da agua.

Areas profundas e distantes da costa tendem a apresentar maior resiliéncia e maior resisténcia a
alteracdes resultantes de uma acdo impactante. Impactos ocorrentes nessas areas tendem a se “diluir”
em funcdo das caracteristicas do corpo receptor (profundidade, alto hidrodinamismo, ocorréncia de
ventos, entre outros). No entanto, a resiliéncia e a resisténcia dessas areas nao implicam na posterior
inexisténcia do impacto, que pode ser observavel, mensuravel e mesmo duradouro (IBAMA, 2009).

AVALIACAO

0 impacto de alteracao da qualidade da agua devido ao derramamento de fluido de perfuracao no mar
foi considerado negativo, de incidéncia direta, e imediato. E classificado como um impacto temporario
e reversivel. Sua abrangéncia é local e sua duracdo foi avaliada como imediata, pois ndo sao previstos
efeitos que perdurem mais do que 5 anos.

Do ponto de vista do critério de cumulatividade, este impacto foi considerado indutor, uma vez que
as alteracdes na qualidade da agua, em virtude de um vazamento, podem trazer danos nocivos, por
exemplo, para a biota marinha, para as atividades turisticas e para as atividades pesqueiras.

Considerando-se o potencial de alteracao na qualidade da agua e que o volume derramado ficaria mais
concentrado nas proximidades da plataforma, este impacto foi avaliado como de baixa magnitude.
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Como se trata de um fator ambiental de elevada resiliéncia, sua sensibilidade foi classificada como
baixa, ponderando-se outros fatores, tais como relevancia ambiental. Considerando-se os atributos
desse impacto, sua importancia foi avaliada como pequena.

Critério Descarte no mar Descarte zero
Classe Potencial N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta N/A
Tempo de incidéncia Imediato N/A
Abrangéncia espacial Local N/A
Duracdo Imediata N/A
Permanéncia Temporaria N/A
Reversibilidade Reversivel N/A
Cumulatividade Indutor N/A
Magnitude Baixa N/A
Sensibilidade Baixa N/A
Importancia Pequena N/A

Impacto n° 2: alterac6es na comunidade plancténica.

Descricao do impacto

Os efeitos de um derramamento acidental de fluido e cascalho na comunidade plancténica variam de
acordo com o tipo de organismo atingido. O fluido, na forma de uma pluma dispersa na agua, pode
interferir na respiracao de pequenos organismos marinhos. Particulas inferiores a 0,0lmm podem
permanecer na coluna d'agua por semanas ou meses, criando areas de elevada turbidez (PATIN, 1999).
O aumento da turbidez da agua pode impactar a comunidade fitoplancténica pois limita a realizacao
da fotossintese (MMS, 2007, apud KAROON/ECOLOGY BRASIL, 2010). Além disso, os organismos
plancténicos podem ser adsorvidos ao fluido, formando grumos que alteram sua capacidade de
flutuacdao, aumentando sua velocidade de sedimentacao (KAROON/ECOLOGY BRASIL, 2010). Com
relacdo ao zooplancton, o principal efeito sentido esta relacionado com a diminuicao da concentracdo
de fitoplancton, impactando a oferta de alimento (BRASIL, 2011, apud MARTINS et al., 2015).

As alteracoes observadas neste fator ocorrem principalmente na camada superficial da coluna d'agua.
Os efeitos também variam em funcao das caracteristicas ambientais da area onde o derramamento
ocorre. Em regides neritico-oceanicas, a sensibilidade pode ser minimizada pela menor concentracao
de organismos e alta capacidade de recuperacdo, principalmente nas areas externas a plataforma
continental (BISHOP, 1983).

116  Avaliacio de Opcdes para a Destinacdo do Cascalho Gerado na Perfuracio de Pocos Maritimos no Brasil - Fasciculo 4



Avaliacao

0 impacto do vazamento de fluido e cascalho de perfuracdao sobre a comunidade plancténica pode
ser classificado como negativo, direto (pela acao direta do fluido e do cascalho sobre os organismos) e
indireto (pela interferéncia da qualidade da agua sobre os organismos).

Os efeitos sobre a comunidade plancténica sdao imediatos, temporarios e reversiveis, pois quando
extinta a fonte de poluicao, o fator tende a recuperar as caracteristicas originais.

Como a abrangéncia espacial deste evento é restrita as proximidades da plataforma é classificado
como local e o seu tempo de duracdo é imediato. Do ponto de vista do critério de cumulatividade, este
impacto foi considerado indutor das alteracdes sobre a ictiofauna e, ainda induzido, pelo impacto de
alteracdo da qualidade da agua (impacto potencial n° 1), uma vez que essas alteracbes modificam o
grau de trofia da coluna d'agua e afetam a composicdo especifica das comunidades plancténicas.

0 impacto sobre a comunidade planctonica foi considerado de baixa magnitude, devido a severidade
temporaria dos seus efeitos. Como o derramamento pode ocorrer em aguas rasas ou profundas,
o impacto foi considerado como de baixa a média sensibilidade ambiental para a conservacdo da
biodiversidade do plancton. Em razao das caracteristicas deste impacto, sua importancia foi avaliada
como pequena a média.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe Potencial N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta/indireta N/A
Tempo de incidéncia Imediato N/A
Abrangéncia espacial Local N/A
Duracao Imediata N/A
Permanéncia Temporaria N/A
Reversibilidade Reversivel N/A
Cumulatividade Indutor/induzido N/A
Magnitude Baixa N/A
Sensibilidade Baixa/média N/A
Importancia Pequena/média N/A
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Impacto n° 3: interferéncias sobre a ictiofauna.

Descricao do impacto
De acordo com Gagnon e Bakhtyar (2013) os peixes sao atraidos para a area de concentracao do
material, pois o cascalho cria um novo ambiente onde as comunidades de peixes podem se estabelecer.

No cenario acidental de derramamento de fluidos e cascalho no mar é prevista a possibilidade de
interferéncia com a ictiofauna devido a contaminacao por substancias contidas nos fluidos e cascalho
(BUCHANAN et al., 2003; OSPAR, 2007; IBAMA, 2009). De acordo com Staniewicz (2014), tém sido
identificadas alterac6es como a bioacumulacdo de hidrocarbonetos em tecidos de peixes e alteracdes
fisiologicas em peixes e reducao do nivel de oxigénio em virtude da decomposicdao de componentes
dos fluidos de base ndao aquosa.

As espécies costeiras, sobretudo as que vivem associadas a fundos consolidados e exibem
comportamento territorial, sao as mais vulneraveis, pois tém maior oportunidade de contato com as
fracoes hidrossolveis destes poluentes pela ingestao do produto pela contaminacdo de seus recursos
alimentares.

AVALIACAO

Considerando-se o exposto acima, este impacto pode ser classificado como negativo, direto, de
incidéncia imediata, e de duracdo imediata, em caso de contato fisico do organismo com os fluidos e
cascalho derramados, ou indireto e de curta duracdo, em caso de contato com ovos e larvas de peixe,
podendo haver alteracao do recrutamento de diversas espécies, ou em caso de ingestao de alimento
contaminado.

Ele é ainda temporario e reversivel, ja que o impacto se da quando ocorre o contato do animal com
o produto derramado, mas extinta a fonte de poluicdo, esses grupos de animais tendem a recuperar
suas taxas populacionais. Neste contexto, um derramamento de médio volume pode gerar um impacto
de abrangéncia regional, pois a ictiofauna se desloca por grandes areas. No tocante a cumulatividade,
o impacto é classificado como induzido pelo impacto potencial n° 1 de alteracdo da qualidade da
agua, e indutor do impacto de interferéncias sobre as atividades pesqueiras artesanais devido ao
derramamento de fluidos e cascalho (impacto potencial n° 1 do meio social).

Este impacto é classificado como de baixa magnitude, devido a reduzida intensidade de alteragdo na
ictiofauna. Em virtude da possibilidade de interferéncia com espécies que apresentam niveis de sobre-
-explotacao ou status de ameacadas de extincao e de seu carater influente sobre o aspecto econémico
relacionado a atividade pesqueira, o fator foi classificado como de alta sensibilidade. Portanto, este
impacto foi classificado como de média importancia.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Potencial N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta/indireta N/A
Tempo de incidéncia Imediato N/A
Abrangéncia espacial Regional N/A
Duracao Imediata/curta N/A
Permanéncia Temporaria N/A
Reversibilidade Reversivel N/A
Cumulatividade Indutor/induzido N/A
Magnitude Baixa N/A
Sensibilidade Alta N/A
Importancia Média N/A

Impacto n° 4: alteracdes na qualidade do sedimento.

Descricdao do impacto

Como ja indicado, os fluidos de base sintética, ao contrario dos fluidos de base aquosa, nao dispersam
na coluna d'agua, permanecendo pouco tempo nessa regiao e afundando rapidamente para o assoalho
marinho. Assim, estes seriam 0s principais responsaveis pelas alteracées na qualidade quimica do
sedimento no cenario de derramamento. Um dos grandes problemas é a contaminacao quimica por
metais, principalmente por bario e, mais raramente, por cromo, cobre, niquel, chumbo e zinco (BREUER
et al., 2004). Aléem disso, serdao sentidos impactos inerentes a chegada do cascalho, como modificagcdes
na granulometria, na textura e na composicao dos sedimentos marinhos.

AVALIACAO

0 impacto de alteracdo da qualidade do sedimento foi classificado como negativo, direto, de incidéncia
imediata, pois seus efeitos serdo sentidos assim que ocorrer o evento. Devido ao volume médio de
fluidos e cascalho e com possibilidade de restabelecimento das condic6es originais, o impacto foi
classificado como temporario e reversivel. Como seus efeitos estao restritos as proximidades da
plataforma de perfuracado, foi classificado como local.

E de imediata a média duracdo, pois em alguns casos mesmo que ndo sejam formadas grandes
espessuras de cascalho o material depositado pode permanecer por um tempo consideravel no fundo
marinho - em funcao da baixa velocidade das correntes marinhas junto ao fundo. No que se refere a
cumulatividade, foi classificado como indutor de impactos nas comunidades biolégicas, principalmente
o de interferéncia sobre a comunidade benténica (impacto no 5).

Como se trata de um fator ambiental de elevada resiliéncia e escolha das locacdes sdo avaliadas
questdes como: distancia de bancos de rodolitos, algas calcarias, corais de profundidade, estruturas
recifais ou qualquer outro tipo de substrato de importancia ecolégica, sua sensibilidade foi classificada

Avaliacao de Opcoes para a Destinacdo do Cascalho Gerado na Perfuracdo de Pocos Maritimos no Brasil - Fasciculo 4 119



como baixa. Considerando-se o volume derramado e o potencial de alteracdo (restrito as proximidades
da locacdo), a magnitude foi avaliada como baixa. A importancia do impacto é pequena em funcdo da

baixa magnitude e baixa sensibilidade ambiental.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe Potencial N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta N/A
Tempo de incidéncia Imediato N/A
Abrangéncia espacial Local N/A
Duracao Imediata/média N/A
Permanéncia Temporaria N/A
Reversibilidade Reversivel N/A
Cumulatividade Indutor N/A
Magnitude Baixa N/A
Sensibilidade Baixa N/A
Importancia Pequena N/A

Impacto n° 5: interferéncia sobre a comunidade bentonica.

Descricdao do impacto

Da mesma forma que para o descarte no mar, no cenario acidental de derramamento de fluido ou
cascalho de perfuracao sao identificados trés tipos de impactos para a comunidade benténica: (i) fisico,
gerado diretamente pela descarga do cascalho sobre a biota (cobertura e sufocamento); (ii) quimico,
relacionado a presenca do fluido de perfuracdo aderido ao cascalho (toxicidade); e (iii) bioquimico,
provocado pelo consumo e consequente diminuicdo da concentracdo de oxigénio durante o processo de
degradacao do fluido, além de alterac6es no habitat causadas pela presenca do cascalho (modificacdes
na granulometria e composicdao dos sedimentos marinhos) que podem interferir na distribuicdo da
comunidade de fundo (CANTARINO, 2001).

A severidade do impacto nos bentos provocada pelo derramamento de cascalho com fluido em
suspensado, esta diretamente relacionada a quantidade de material acumulado no sedimento, que por
sua vez esta relacionada as caracteristicas fisicas do material derramado e as condicbes ambientais
no momento e no local em que ocorre o acidente, como hidrodinamismo e profundidade local.

Em ambientes de alta circulacdo somente uma pluma reduzida se acumula e os impactos nos bentos
sao minimos e de curta duracdao. Nos ambientes de baixa circulacdo e deposicionais, uma maior
quantidade de material se acumula e pode haver uma reducdo na abundancia de algumas espécies
bentonicas (WILLS, 2000).
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AVALIACAO

Dessa forma, o impacto de interferéncia sobre a comunidade benténica foi considerado negativo, de
incidéncia direta e de ocorréncia local, pois espera-se que seus efeitos sejam mais expressivos nas
proximidades da plataforma.

Foi avaliado como temporario, reversivel e de duracdo imediata para os efeitos agudos e como
permanente, irreversivel e de longa duracdo, quando os efeitos possuem capacidade de alterar a
estrutura da populacao ou comunidade.

No que se refere a cumulatividade, foi classificado como induzido pois as alteracées na composicao
da comunidade podem estar diretamente associadas a alteracao da qualidade do sedimento marinho
(impacto potencial n¢ 2).

Quanto a sensibilidade do fator ambiental, esta foi classificada como média a alta considerando-se as
caracteristicas intrinsecas da comunidade benténica, que possui grande importancia ecolégica no leito
oceanico de regides profundas, além de baixa resiliéncia a impactos gerados nesse ambiente. Devido
ao reduzido grau de alteracao esperado na estrutura da comunidade (epifauna evidente), o impacto foi
avaliado como de baixa magnitude.

Em funcao das classificac6es de magnitude e de sensibilidade atribuidas ao impacto, este foi classificado
como de média a grande importancia.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe Potencial N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta N/A
Tempo de incidéncia Indireto N/A
Abrangéncia espacial Local N/A
Duracao Imediata/longa N/A
Permanéncia Temporario/permanente N/A
Reversibilidade Reversivel/irreversivel N/A
Cumulatividade Induzido N/A
Magnitude Baixa N/A
Sensibilidade Média /alta N/A
Importancia Média/grande N/A
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2.3.2 Impactos ambientais potenciais do meio socioeconémico

Impacto n° 1: interferéncias sobre as atividades pesqueiras artesanais devido ao derramamento de
fluidos e cascalho.

Descricdao do impacto

A pesca artesanal é uma atividade que nao detém grandes tecnologias em sua cadeia produtiva,
tendo como estruturacao pequenas embarcacdes de madeira ou aluminio, movidas por motor e vela e
utilizacao de petrechos como a rede de emalhe, espinhéis e linha de mao.

No caso de acidente com derramamento de fluidos e cascalho, as atividades pesqueiras artesanais
poderao sofrer interferéncias em funcdo da necessidade de implementacao de acées de emergéncia
ambiental. Diante de tal ocorréncia sera necessaria uma adaptacao temporaria dos locais para a
continuidade das atividades pesqueiras.

Além disso, conforme ja indicado, o derramamento deste material pode afetar os estoques pesqueiros
reduzindo a quantidade e a qualidade do pescado obtido nas areas afetadas. Os descartes de cascalho
com fluido aquoso, ou somente o fluido aquoso, podem afetar os organismos marinhos de diferentes
formas: quimicamente, por soterramento, ou por sufocamento, pelas de plumas de particulas superfinas
suspensas (plumas suspensas representam contribui¢cdes plausiveis em mortes em massa de peixes
pelagicos, Nota Técnica Ibama, 05/2009). Essa situacdao pode gerar a necessidade de readequacao
da atividade de pesca a novos locais de captura caso os cardumes se desloquem para areas mais
afastadas do local de derramamento.

Dessa forma, esse deslocamento para areas mais afastadas em relacao aos locais de costume podera
causar aumento nos custos como combustivel, alimentacdo e gelo, além de favorecer o acirramento de
conflitos por disputa de pesqueiros e o aumento do esforco de captura nos locais ndo atingidos pelo
derramamento.

AVALIACAO

Este impacto é classificado como negativo, sua incidéncia avaliada como direta, em relacao as restricdes
impostas as frotas pesqueiras e indireta devido a algumas mudancas na atividade que resultardo do
impacto sobre os recursos pesqueiros e a biota aquatica.

E um impacto de incidéncia imediata, pois seus efeitos sdo desencadeados durante o evento acidental.
Levando-se em consideracdo as areas possivelmente afetadas, sua abrangéncia é local. Visto que o
impacto cessa a partir da dispersao total do material derramado é classificado como temporario, de
duracdo imediata e reversivel.

E um impacto cumulativo e induzido pelo impacto n° 4 (Interferéncia sobre a ictiofauna).

Considerando que tanto no trecho norte quanto no trecho sul do pais, verifica-se o desenvolvimento
da chamada pesca de plataforma, que pode vir a ser afetada em caso de acidente com derramamento
de fluido com cascalho aderido no mar, € um impacto de baixa magnitude. Considerando-se que a
atividade pesqueira muitas vezes emprega um significativo contingente da populacdao estabelecida
na faixa litoranea (composto por filhos e netos de antigos pescadores), o que garante renda a muitas
familias, o impacto é de alta sensibilidade, sendo, assim, de média importancia.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe Potencial N/A
Natureza Negativa N/A
Forma de incidéncia Direta/indireta N/A
Tempo de incidéncia Imediato N/A
Abrangéncia espacial Local N/A
Duracao Imediata N/A
Permanéncia Temporario N/A
Reversibilidade Reversivel N/A
Cumulatividade Cumulativo/induzido N/A
Magnitude Baixa N/A
Sensibilidade Alta N/A
Importancia Média N/A

2.4 Descricao dos impactos ambientais potenciais nos municipios
recebedores dos residuos

Conforme indicado no item 8.1, para o cenario de descarte zero, o cenario acidental envolve o vazamento
de fluido de perfuracao ou cascalho na estrada durante o transporte até a central de tratamento
ou destinacao final ocasionado por um acidente envolvendo a carreta de carga seca ou caminhdo
basculante estanque devido a problemas mecanicos, pneu furado, colisdao com outro veiculo, falha
humana ou ma conservacdo das vias.

Conforme apresentado no item 8.1, etapa 2, subitem m; para o Inea (2018), a etapa de transporte é
critica por apresentar os maiores riscos para a sociedade e o0 meio ambiente porque pode afetar locais
publicos, longe das bases transportadoras e da infraestrutura necessaria a minimizacao dos impactos
decorrentes de um acidente.

2.4.1 Impactos ambientais potenciais do meio natural
Impacto n° 1: alteracdo da qualidade das aguas superficiais.

Descricdao do impacto

No caso de acidente com a carreta de carga ou caminhdo basculante estanque durante a etapa de
transporte de fluido e cascalho para tratamento e destinacao final em terra, pode haver tombamento
do veiculo e vazamento do material na pista ou as suas margens.

Dependendo do local do acidente e da proximidade da via com recursos hidricos, como canais, corregos,
lagoas e rios, este evento pode ocasionar a contaminacao direta (derramamento de carga) ou indireta
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(lixiviacao de solo contaminado pelas aguas pluviais sequido de carreamento de contaminantes para
agua superficial ou agua subterranea resultando na alteracao de sua qualidade por produtos quimicos).

Em casos de ocorréncia de acidentes préximos de corpos d'agua superficial que, uma vez atingidos,
aumentam em muito a area contaminada, elevando o risco a exposicdo da populacdo e do meio
ambiente ao produto envolvido (INEA, 2018).

No meio aquatico, tais produtos podem se comportar diferentemente seqgundo suas propriedades
fisicas e quimicas e também em funcdo das caracteristicas do corpo hidrico. Dessa forma, aspectos
como a densidade, pressao de vapor e solubilidade ditam o destino dos poluentes na agua a curto prazo
(BONN AGREEMENT, 2020). Em corpos hidricos lénticos, caracterizados por apresentarem baixa energia
hidrodinamica (correnteza), os contaminantes tendem a permanecer por maior tempo ampliando os
impactos ambientais, sendo entdo definidos como ambientes mais sensiveis.

Compostos quimicos soltveis (hidrofilicos) apresentam forte tendéncia de permanecer dissolvidos e
de se mover com o fluxo de aguas superficiais ou subterraneas, enquanto os compostos quimicos
insolaveis (hidrofébicos), por outro lado, estao inclinados a ficar retidos em superficies minerais ou no
sedimento. Ja os contaminantes organicos terdo afinidade pela fracdo organica do material sélido no
solo, sedimentos e nos minerais (MANAHAN, 2009).

AVALIACAO

Neste contexto, o impacto sobre a qualidade da agua superficial é classificado como negativo, direto
ou indireto. E um impacto de incidéncia imediata, pois seus efeitos se manifestam imediatamente
apos a ocorréncia do acidente.

Sua abrangéncia varia de local a regional, atingindo os arredores de onde o acidente ocorre. Devido
a possibilidade de o ambiente retornar as condicdes originais, o impacto é temporario, reversivel e
imediato.

Devido a possibilidade de interacdo com os impactos potenciais n® 2 (Alteracdo da qualidade do solo)
e n° 3 (Alteracdo da qualidade da agua subterranea), foi classificado como um impacto induzido. Em
razao do potencial de alteracdo do fator ambiental (presenca de residuos perigosos, ndo perigosos e
do sal), a magnitude deste impacto foi classificada como de baixa a média.

Como as aguas superficiais podem ser utilizadas para fins de recreacdo, abastecimento publico ou
irrigacao, constituindo assim um risco a satde humana, o fator ambiental é considerado como de alta
sensibilidade, portanto, a importancia foi classificada como de média a grande.
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Criterio Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Potencial
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Direta/indireta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local/regional
Duracao N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Induzido
Magnitude N/A Baixa/média
Sensibilidade N/A Alta
Importancia N/A Média/grande

Impacto n° 2: alteracao da qualidade do solo.

Descricao do impacto

No caso de acidente com a carreta de carga seca ou caminhdo basculante estanque durante a etapa de
transporte de fluido e cascalho para tratamento e destinacdo final em terra, pode haver tombamento
do veiculo e vazamento da carga na pista ou nas suas margens, o que pode ocasionar a contaminacao
do solo por produtos quimicos, metais, compostos organicos.

Segundo Manahan (2009), se o produto envolvido no acidente se encontrar na forma soélida e atingir
0 meio seco, sua mobilidade sera baixissima, ficando confinado a area imediatamente proxima ao
local do vazamento. Produtos que atingem o meio liquido se espalharao com maior facilidade do que
aqueles liberados em ambientes secos, especialmente se forem misciveis.

Os aspectos geomorfologicos do ponto onde o acidente ocorre podem ampliar o impacto esperado.
Solos com maior permeabilidade, como os solos mais arenosos, propiciam a percolacdao de liquidos
transferindo o contaminante para camadas subjacentes. Além de favorecer a retencao e dificultar
a degradacao pela caréncia de oxigénio, solos muito permeaveis permitem que o contaminante
eventualmente atinja o aquifero freatico, sobretudo se este for raso. Por outro lado, solos mais
compactos e impermeaveis como os argilosos, dificultam ou previnem a infiltracao de um determinado
produto.

AVALIACAO

0 impacto sobre a qualidade do solo é classificado como negativo. E um impacto de incidéncia direta
e imediata, ja que seus efeitos se manifestam imediatamente ap6s a ocorréncia do acidente. Sua
abrangéncia é local, atingindo os arredores do ponto de vazamento.
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Como podem ser aplicadas medidas de remediacao do solo contaminado, o impacto é avaliado como
temporario, de duracdo imediata, e reversivel.

Foi classificado como indutor, devido a possibilidade de desencadear os impactos n® 1 e 3 (alteracao
da qualidade da agua superficial e da agua subterranea, respectivamente). Devido ao potencial de
alteracao do fator ambiental (presenca de residuos perigosos, ndo perigosos e do sal) e aos volumes
que serao destinados a terra, a magnitude deste impacto foi classificada como média.

A sensibilidade ambiental do fator foi avaliada como baixa para regides constituidas por solo de baixa
permeabilidade e média, para solos com alta permeabilidade. Portanto, a importancia foi classificada
como média.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Potencial
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Direta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local
Duracdo N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Indutor
Magnitude N/A Média
Sensibilidade N/A Baixa/média
Importancia N/A Média

Impacto n° 3: alteracdo da qualidade da agua subterranea.

Descricdao do impacto

Comojaindicado (impacto n°2), num acidente envolvendo carreta de carga seca ou caminhdo basculante
estanque destinado ao transporte de fluido e cascalho de perfuracdo para a central de residuos,
pode ocorrer a contaminacdo e infiltracdo do material no solo, podendo ocasionar a contaminacao e
comprometimento do sistema hidrico subterraneo, ou mesmo o afloramento do material em pontos
especificos a jusante do ponto de ruptura, podendo alcancar o solo e/ou agua superficial.

Como ja abordado, o potencial de poluicdo da agua subterranea depende das caracteristicas, da
quantidade e da forma de lancamento do poluente no solo e da vulnerabilidade intrinseca do aquifero
(CETESB, 2020).
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AVALIACAO

Este € um impacto negativo e indireto, pois sera desencadeado pela contaminacdo do solo; e local,
considerando-se que seus efeitos estao restritos as proximidades do local de acidente. Devido ao fato
que seus efeitos serdo sentidos logo apos o acidente, sua incidéncia é imediata.

Devido a possibilidade de o ambiente retornar as condic6es originais, o impacto é temporario, reversivel
e imediato. Foi classificado como cumulativo e induzido pelo impacto de alteracao da qualidade do
solo (impacto n° 2).

A sensibilidade do fator ambiental foi considerada alta, devido a possibilidade de utilizacdo dos
reservatorios subterraneos para abastecimento humano. A magnitude do impacto foi considerada
baixa a média, tendo em vista que pode haver contaminacao por residuos perigosos e ndo perigosos.
Assim, a importancia do impacto foi classificada como média a grande.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Potencial
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Indireta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local
Duracao N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Cumulativo/induzido
Magnitude N/A Baixa/média
Sensibilidade N/A Alta
Importancia N/A Média/grande

2.4.2 Impactos ambientais potenciais do meio socioeconémico
Impacto n° 1: interferéncia com o trafego rodoviario.

Descricao do impacto

Na hipotese de acidente com a carreta de carga seca ou caminhdo basculante estanque transportando
fluido e cascalho, ocorrera interferéncia com o trafego rodoviario, sendo necessario o isolamento da
area, a utilizacao de desvios ou a interrupcao do fluxo para possibilitar a passagem de veiculos e
atuacao da equipe de combate e apoio a emergéncia.
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AVALIACAO

Este & um impacto negativo e direto, pois sera desencadeado pelo derramamento da carga, e local
a regional, tendo em vista que seus efeitos estardo restritos as proximidades da area do acidente.
Considerando-se que seus efeitos serao sentidos imediatamente apés o acidente, o impacto é de
incidéncia imediata.

Devido a possibilidade de o fator retornar as condi¢des originais, o impacto é temporario, reversivel
e imediato. Foi classificado como sinérgico, devido a possibilidade de interacdao com outros aspectos
causadores de impacto no trafego de veiculos, e indutor do impacto de interferéncia com cotidiano da
populacdo (impacto n° 2).

Embora possa ocorrer uma intensificacao significativa do trafego no local, considerando-se os cuidados
normalmente adotados para evitar maiores transtornos, este impacto configura-se como de média
magnitude. Devido ao estado de conservacao das rodovias existentes no pais (existéncia ou ndo de:
asfaltamento ou calcadas, iluminacdo ou sinalizacao), a sensibilidade do fator ambiental pode variar de
baixa a alta. Ponderando esses atributos sua importancia foi avaliada como média a grande.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Potencial
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Direta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local/regional
Duracao N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Sinérgico/indutor
Magnitude N/A Média
Sensibilidade N/A Baixa/alta
Importancia N/A Média/grande

Impacto n° 2: interferéncia com o cotidiano da populacdo devido as atividades de apoio a emergéncia.

Descricao do impacto

No caso de acidente envolvendo a carreta de carga seca ou caminhdo basculante estanque destinado
ao transporte do fluido e cascalho de perfuracao, as providéncias de paralisacdo ou desvios no fluxo de
veiculos, limpeza das areas de derramamento do material e a movimentacao de veiculos de pequeno
porte e veiculos pesados, gerardao emissdes atmosféricas e ruidos, produzindo impactos que causarao
interferéncias no cotidiano da populacao.
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0 aumento de trafego e o consequente impacto na infraestrutura rodoviaria poderdao causar incbmodos
e aumento de risco para a populacao usuaria das estradas de acesso ao local do acidente, principalmente
nas vias vicinais cuja conservacao costuma ser mais precaria e onde a presenca de veiculos pesados
€ menos intensa e que, temporariamente, poderao ser utilizadas para escoar o trafego até a liberacdo
do local do acidente. No caso da proximidade do local do acidente com aglomerados populacionais, a
percepcao do risco e a interferéncia no cotidiano da populacao serdao ainda maiores.

AVALIACAO

Este impacto, de natureza negativa, é considerado indireto, por ser gerado a partir de demais impactos
relativos ao acidente. E imediato, pelo fato de que o efeito surge junto com o aspecto que o causou.

0 impacto também é considerado local por ser decorrente de outros impactos de abrangéncia local,
sendo que sera mais percebido pelos moradores nas imediacées do ponto de ocorréncia do acidente. E
considerado temporario e reversivel, visto que as interferéncias sobre o cotidiano da populacdo serdao
sentidas apenas durante a atuacdo da equipe de limpeza e recolhimento do material derramado.

E classificado como induzido pelo impacto de interferéncia com o trafego rodoviario (impacto n° 1).
A magnitude é avaliada como baixa, uma vez que a interferéncia se da no ambito local e num curto
periodo. A sensibilidade € média, ponderando-se que o fator populacdo possui alta relevancia e alta
resisténcia as modificacées. Assim, a importancia é considerada média.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Potencial
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Indireta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Local
Duracdo N/A Imediata
Permanéncia N/A Temporaria
Reversibilidade N/A Reversivel
Cumulatividade N/A Induzido
Magnitude N/A Baixa
Sensibilidade N/A Média
Importancia N/A Média

Impacto n° 3: pressao sobre a infraestrutura final de residuos sélidos e oleosos.

Descricao do impacto
No caso de acidente envolvendo a carreta de carga seca ou caminhdo basculante estanque destinado
ao transporte de fluido e cascalho de perfuracao, havera aumento da pressao sobre a infraestrutura
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final de destinacdo de residuos sélidos e oleosos em funcdo da limpeza da via para remover o
derramamento do material.

O transporte e a disposicao final dos residuos deverao ser realizados por empresas devidamente
licenciadas pelos 6rgaos ambientais pertinentes, utilizando vias rodoviarias até os locais de descarte
adequados e ambientalmente licenciados.

AVALIACAO

O impacto ambiental caracteriza-se como negativo e direto. Por ocorrer a partir do inicio do
derramamento, trata-se de um impacto de incidéncia imediata.

Devido a localizacdo das possiveis centrais de disposicdo final é considerado regional. E um impacto
permanente, pois, uma vez utilizados, a capacidade e o potencial da destinacao nao ficam mais
disponiveis, mesmo ap6s a cessdo do aspecto. E permanente, de longa duracao e irreversivel, uma vez
que as infraestruturas de disposicao final dos residuos em aterros ndo terdao condicées semelhantes
as anteriores a ocorréncia do impacto.

No tocante a cumulatividade, é classificado como sinérgico, pois as infraestruturas de disposicao final
podem ser demandadas por outras atividades, potencializando assim os efeitos no tempo e no espaco.

Devido ao quantitativo de residuos gerados, este impacto foi considerado de baixa magnitude.

Tendo em vista que: a) na Regidao Norte ha baixa disponibilidade de infraestrutura de destinacdo de
residuos, o impacto foi considerado como de média sensibilidade; e b) na Regido Sudeste do pais,
a sensibilidade é baixa visto que ha maior disponibilidade de infraestrutura. De acordo com esses
atributos trata-se de um impacto de pequena ou média importancia.

Critério Descarte no mar Descarte zero

Classe N/A Potencial
Natureza N/A Negativa
Forma de incidéncia N/A Direta
Tempo de incidéncia N/A Imediato
Abrangéncia espacial N/A Regional
Duracao N/A Longa
Permanéncia N/A Permanente
Reversibilidade N/A Irreversivel
Cumulatividade N/A Sinérgico
Magnitude N/A Baixa
Sensibilidade N/A Baixa/média
Importancia N/A Pequena/média
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2.5 Analise comparativa dos impactos ambientais identificados
para os dois cenarios operacionais

Uma vez descritos os principais impactos para o cenario de descarte no mar de fluidos e cascalho de
perfuracdo e para o cenario de descarte zero, sera feita uma analise comparativa do quantitativo e
classificacao dos impactos efetivos e potenciais gerados.

Conforme Leopold et al. (1971), os impactos apresentam dois atributos principais: a magnitude, que é
usada no sentido de extensao, grau ou escala e a importancia que se refere a significancia da causa
sobre o efeito.

O principio basico dessa metodologia consiste, primeiramente, em assinalar todas as possiveis
interacOes entre as acdes e os fatores para, posteriormente, ponderar a magnitude e a importancia
de cada impacto. Enquanto a valoracdo da magnitude é relativamente objetiva ou normativa, pois se
refere ao grau de alteracdo provocado pela acao sobre o fator ambiental, a pontuacdo da importancia
é subjetiva ou empirica, uma vez que envolve atribuicdo de peso relativo ao fator afetado no ambito
da atividade (CAVALCANTE e LEITE, 2016).

No sentido de comparar quais impactos efetivos seriam mais criticos de acordo com o cenario
operacional, sera executada a sua classificacao por pontuacao numérica. Para isso, serao utilizados os
seguintes critérios:

a) Probabilidade de ocorréncia conforme critérios detalhados quadro a sequir.

b) Magnitude do impacto: serao estabelecidos os respectivos pesos para as classes de magnitude
estabelecidas na metodologia da NT Ibama n© 11/12: (1) baixa, (3) média e (5) alta.

c) Sensibilidade ambiental: serao estabelecidos os respectivos pesos para as classes de sensibilidade
estabelecidas na metodologia da NT Ibama n° 11/12: (1) baixa, (3) média e (5) alta.

d) Significancia: serao atribuidos pesos a importancia da acao sobre o fator ambiental afetado, que
ira variar de 1 a 5, conforme quadro 7.

Quadro 6 - Classes de probabilidade de incidéncia do impacto

Pontuacao

Probabilidade de Baixa: ocorre raramente ou com frequéncia intermitente

e EN ORI DETM G Média: frequéncia de ocorréncia pontual ou ciclica

) w _lI

Alta: ocorre diariamente ou com frequéncia continua
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Quadro 7 - Classes de significancia

0 Irrelevante

1 Baixa

2 Baixa a média
3 Média

4 Média a alta
5 Alta

Do somatorio das interacdes (pontuacdao numérica) sera gerado o grau de criticidade de cada impacto,
pelo qual sera possivel visualizar a ordenacdo de importancia desses impactos em relacao ao cenario
operacional.

Os resultados obtidos nesta analise serao apresentados nos anexos 8 e 9, baseados na adaptacdo da
Matriz de Leopold.

2.5.1 Analise quantitativa e qualitativa

IMPACTOS EFETIVOS

Os impactos efetivos para os cenarios de descarte no mar e de descarte zero de fluidos e cascalho de
perfuracao sao apresentados nos anexos 4 e 5, respectivamente.

Foram identificados e avaliados, para o cenario de descarte no mar, 17 impactos, dos quais nove
sao referentes ao meio natural (fisico e bi6tico) e oito ao meio socioeconémico. Ja para o cenario de
descarte zero, foram identificados 21 impactos, sendo nove referentes ao meio natural e 12 ao meio
socioecondmico. Cabe destacar que, do total de impactos gerados no cenario de descarte zero, ha
sete impactos adicionais (trés no meio biotico e quatro no meio socioeconémico) que, atualmente, ndo
estdo previstos no cenario de descarte no mar.

Entre os impactos identificados no cenario de descarte no mar, trés foram avaliados como positivos (i
- geracao e manutencdo de empregos diretos e indiretos devido a demanda de servicos; ii - incremento
da economia local, estadual e nacional devido a demanda por materiais, equipamentos, insumos e
servicos; e iii - aumento da arrecadacdo tributaria). Para o cenario de descarte zero, temos cinco
impactos positivos (i - geracdao e manutencao de empregos diretos e indiretos devido a demanda
de servicos; ii - incremento da economia local, estadual e nacional devido a demanda por materiais,
equipamentos, insumos e servicos; iii - aumento da arrecadacdo tributaria; iv - reaproveitamento de
produtos e residuos; e v - desenvolvimento técnico e cientifico e de oportunidades de melhoria da
indastria de 6leo e gas).

Os outros 19 impactos foram avaliados como negativos, incluindo 100% daqueles identificados para o
meio natural.
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Entre os impactos identificados no cenario de descarte no mar, apenas um, do meio socioeconémico
(impacto ne 8), foi classificado como suprarregional. Esse impacto esta relacionado ao fator ambiental
"economia municipal, estadual e nacional”. Para o cenario de descarte zero, temos trés impactos
suprarregionais: n° 7, 8 e 12 no meio socioeconémico, relacionados aos fatores ambientais "economia
municipal, estadual e nacional” e "desenvolvimento técnico e cientifico".

Dos impactos identificados para o meio natural no cenario de descarte no mar, quase todos apresentam
efeitos temporarios que cessam ao final da acdo geradora, excetuando-se o impacto n° 2, sobre
“mamiferos marinhos e quelénios" e o impacto n° 8, sobre a "comunidade bentoénica". Ja no cenario de
descarte zero, além do impacto n° 2, temos o de alteracdo da qualidade do solo devido a destinacdo
de residuos em terra, também classificado como permanente (impacto n° 11).

No meio socioeconémico, a maioria dos efeitos ocorre durante a acao geradora ou durante um horizonte
temporal conhecido, compativel com o periodo de duracdo da atividade (a construcdao de um poco foi
considerada como cerca de 3 meses). A excecdo ocorre para 0s impactos sobre “trafego rodoviario",
“infraestrutura de disposicao final de residuos”, "infraestrutura portuaria" e "conhecimento técnico e
cientifico", que serdo demandados de forma continua durante o cenario de descarte zero, sendo, entao,

classificados como permanentes e irreversiveis.

No cenario de descarte no mar, observa-se que a magnitude da maioria dos impactos foi classificada
como baixa (82%), sendo os fatores ambientais que compdem este cenario avaliados como de baixa
(41%) a alta (29%) sensibilidade, e a importancia classificada como média (53%) para a maioria deles.
Enquanto no cenario de descarte zero, predominam impactos de magnitude média (57%), sensibilidade
alta (43%) e média importancia (52%).

Quanto a cumulatividade, de um modo geral, observa-se que os impactos sobre o meio natural tendem
a apresentar cumulatividade advinda da sobreposicdao temporal e/ou espacial nos efeitos sobre os
fatores ambientais em questao.

No caso dos impactos incidentes sobre o compartimento “agua”, foi considerado que o descarte de
efluentes sanitarios e residuos alimentares podera causar alteracdes na qualidade da agua, como o
aumento nos niveis de nutrientes (disponibilidade) localmente e, com isso, favorecer (induzir) o aumento
da producado primaria, o que pode ainda levar a um aumento da biomassa de organismos da ictiofauna.

Do ponto de vista do critério de cumulatividade, considerou-se também como cumulativos os impactos
de interferéncia com mamiferos marinhos e quelénios devido a geracao de ruidos e de alteracdo no
deslocamento desses grupos em razdo do transito das embarcacdes. Em decorréncia da interagdo
espacial e/ou temporal com outras atividades de EGP numa dada regido, esses impactos foram ainda
classificados como sinérgicos.

Para o meio socioeconomico, é identificada tanto a cumulatividade entre os impactos, quanto a sinergia
resultante da acao combinada entre diferentes atividades da industria de E&P ja instaladas e futuras
numa determinada bacia.

Os impactos de pressao sobre o trafego maritimo, a infraestrutura de disposicao final de residuos
solidos e a infraestrutura portuaria apresentam-se como sinérgicos, uma vez que as demais atividades
da industria petrolifera numa determinada bacia sedimentar, localizam-se no mesmo territério e
utilizam a mesma infraestrutura.
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IMPACTOS POTENCIAIS

Os impactos previstos para os cenarios acidentais relativos a operacées envolvendo o descarte
no mar e o descarte zero de fluido e cascalho de perfuracdo sdo apresentados nos anexos 6 e 7,
respectivamente.

Foram identificados e avaliados seis impactos para o cenario de descarte no mar, dos quais cinco sao
referentes ao meio natural (fisico e biético) e um ao meio socioeconémico. No cenario de descarte zero,
foram identificados seis impactos, sendo trés referentes ao meio natural e trés ao meio socioeconémico.

Entre os impactos identificados no cenario de descarte no mar, apenas um do meio natural foi
identificado como regional (impacto n° 3 - Interferéncias sobre a ictiofauna). Ja para o cenario de
descarte zero, foi classificado como regional o impacto n® 6 (Pressdo sobre a infraestrutura final de
residuos solidos e oleosos) que incide sobre 0 meio socioeconémico.

No cenario de descarte no mar, a maioria dos impactos apresenta efeito temporario. A excecdo do
impacto n®5 que incide sobre a comunidade benténica, pois a morte dos organismos por soterramento
é um efeito permanente. Para o cenario de descarte zero, o Unico impacto que possui longa duracao é o
impacto n® 6 (Pressao sobre a infraestrutura final de residuos sélidos e oleosos), pois as infraestruturas
de disposicao final ndo conseguem retomar as caracteristicas anteriores apos o término de uma dada
atividade de perfuracao.

Para o cenario de descarte no mar, a magnitude dos impactos foi classificada como baixa (83%),
sendo os fatores ambientais que compdem este meio avaliados como de baixa a alta sensibilidade
e a importancia, no geral, classificada como baixa (33%) e média (33%). No cenario de descarte zero,
predominam impactos de magnitude baixa a média, sensibilidade baixa a alta e importancia média a
grande (50%).

No tocante a cumulatividade entre os impactos, para o cenario de descarte no mar foi observada
a possibilidade de cumulatividade para os impactos incidentes sobre o compartimento "agua’,
considerando que o derramamento acidental de fluidos e cascalho podera causar alteracées na
qualidade da agua (alteracdes fisico-quimicas como turbidez e disponibilidade de contaminantes), o
que podera induzir alteracées sobre a comunidade plancténica e a ictiofauna marinha.

No descarte zero, a cumulatividade pode ser observada para o fator ambiental “"solo" (indutor de
impactos sobre a qualidade daagua superficial e subterranea) e “trafego rodoviario” (indutor de impactos
sobre o cotidiano da populacdo), sendo observada ainda a sinergia para os impactos de interferéncia
com o trafego rodoviario e de pressao sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos sélidos
e oleosos; devido a potencializacdao do impacto, pois as demais atividades econémicas instaladas na
regido fazem uso da mesma infraestrutura.

2.5.2 Analise do grau de criticidade

Da analise do anexo 8, pode-se observar que para o cenario de descarte no mar que 95% dos impactos
apresentam alta frequéncia de ocorréncia sendo o totalizador desses impactos variavel de 15 a 31.
De modo geral, os impactos incidentes sobre o meio natural foram os que apresentaram maior
significancia.
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De acordo com a ordenacdo do grau de criticidade, os impactos mais relevantes para o descarte no
mar sdo: 1 - alteracao da qualidade dos sedimentos marinhos devido ao descarte de cascalho e fluido
de perfuracdo; 2 - interferéncia com mamiferos marinhos e quelonios devido a geracdo de ruidos
em empreendimentos localizados em aguas rasas; e 3 - interferéncias nas atividades pesqueiras
artesanais devido ao transito de embarcacdées em empreendimentos localizados em aguas rasas nas
bacias da foz do Amazonas, Barreirinhas, Camamu-Almada e Ceara.

No cenario de descarte zero (anexo 9), cerca de 81,2% dos impactos sao de alta frequéncia de ocorréncia,
sendo o totalizador variavel de 15 a 38. Os impactos incidentes sobre o meio natural, de modo geral,
foram os que apresentaram maior significancia.

Levando-se em consideracao a ordenacao do grau de criticidade para o cenario de descarte zero, 0s
impactos mais relevantes sao: 1 - alteracao da qualidade das aguas superficiais devido a destinacao
de residuos em terra com a escolha de técnicas com disposicao de material no solo ou etapa de
tratamento de efluentes; 2 - manutencdo de empregos diretos e indiretos devido a demanda de bens
e servicos.
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