RECUPERACAO DE PAVIMENTO
APROVEITAMENTO DE RAP EM REGIOES DE
ALTA TEMPERATURA E TRAFEGO PESADO

Rheno Tormin — Concessionaria Rota do Oeste

+
Rota do

Oeste

| L

L




TECNOLOGIA + SUSTENTABILIDADE:

APROVEITAMENTO DO RAP EM REGIOES
BRASILEIRO DE DE ALTA TEMPERATURA E TRAFEGO PESADO

PETROLEO E GAS

Rota do
Oeste

PROJETO DE PESQUISA - RDT

- Demonstrar se ha viabilidade do uso de misturas asfalticas

recicladas mornas:

- Definir a quantidade de RAP que deve ser utilizado;

- Avaliar a aplicacao em regioes de clima com altas temperaturas Todos os

dias, uma grande

e trafego pesado, caracteristicos da rodovia BR-163. quantidade de metros cubicos de
material fresado sao gerados na

Concessionaria Rota do Oeste.
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Misturas Recicladas

Mistura
= Asfaltica
Reciclada

Agregados virgens ! Agregados do RAP ;
- . B o~
Combinacao de Combinacao de
agregados ligantes
A\ /

/
Estudas o teor de RAP que

satisfaca os requisitos exigidos

em normas/especificacoes
\ /
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Etapas

Caracterizacao dos insumos

/~ (agregados, RAP, CAP)
CTAPA 1 | LABORATORIO Estudo das misturas asfalticas mornas
2018 — 2019 < com RAP
_ Ensaios mecanicos das misturas
asfalticas mornas com RAP
/ ° °
Trechos experimentais
PISTA TESTE )
ETAPA 2 2020/1 <
. Monitoracao dos trechos
ETAPA 3 | OBRAS Execucdo, controle tecnoldgico e

2020/2 afericdo de desempenho
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Recuperacao funcional do Trecho 108km
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Beneficiamento e estocagem do RAP
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CARACTERIZACAO DO LIGANTE DO RAP

Ponto de amolecimento

Ponto de fulgor
Penetracao em ligante
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Viscosidade Brookfield Recuperacao elastica

Ductilidade
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Granulometria
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Material passante (%)
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RAP lavado =RAP nao lavado
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LIGANTES UTILIZADOS NO PROJETO

Misturas Mornas

Misturas Quentes
erm

CAP 60/85-E COM Evoth

CAP 60/85-E SEM Evotherm
AB8 COM EVOTHERM

AB8 SEM Evotherm
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2 tipos de Ligantes: CAP 60/85-E, e AB8
OBS: Acréscimo do aditivo quimico Evotherm (0,4%) para misturas

Mmaornas



TECNOLOGIA + SUSTENTABILIDADE:
APROVEITAMENTO DO RAP EM REGIOES
PETROLEDE ks DE ALTA TEMPERATURA E TRAFEGO PESADO

INSTITUTO

Rota do
Oeste

ADOS UTILIZADOS NO PROJETO

o

= . - : =
T e
- X

“-..'-_-A
= p—

180 pam

e — e

e ——

S T I — -—im - rpa—

e T D A S ) 5 B M R

vy

" EE

AMOSTRA 02

sy S €L



TECNOLOGIA + SUSTENTABILIDADE:

APROVEITAMENTO DO RAP EM REGIOES
BRASILEIRO DE DE ALTA TEMPERATURA E TRAFEGO PESADO

PETROLEO E GAS

Rota do
Oeste

ENSAIOS AGREGADOS

o |

L




TECNOLOGIA + SUSTENTABILIDADE: +
Rota do

APROVEITAMENTO DO RAP EM REGIOES

DE ALTA TEMPERATURA E TRAFEGO PESADO Oeste

TEOR DE RAP DO ESTUDO

Adicao de RAP frio Adicao de RAP aquecido
A frio via elevador A frio direto no Adicdo no tambor Secador separado Secador de
misturador secador via anel para Secar e pre- contrafluxo
0
max. 15% RAP ~2500 RAP central 23?2((2)6::‘ cc)) RAP p/ z:g:rraedorz?ra
max. 40-50% 15 X
misturador agquecer o RAP p/
RAP e
adicao no

max. 60% RAP .
misturador

max. 100% RAP
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DEFINICAO DAS TEMPERATURAS DE USINAGEM

Temperatura de insercao do RAP fol a ambiente, simulando o seu
USO em usIna;

Temperatura dos agregados novos foram definidas por testes
visuais de envolvimento do ligante com o Evotherm.

Foram avaliadas massas produzidas a temperatura de 140°, 130°
e 120°, todas demonstrando resultados positivos.

Ja a massa produzida a 110° mostrou falhas no envolvimento dos
agregados

Com base nesses ensalos e considerando uma margem de seguranca, a
temperatura final de usinagem escolhida para as misturas mornas fol de 130°C,

com 0s agregados novos sendo inseridos a 140°C.

Ja a temperatura de compactacao da mistura com RAP fol definida a 120°C,
exatos 10°C abaixo da temperatura final da massa usinada.
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UDOS DE DOSAGEN
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Método de dosagem Marshall
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DEFINICAO DO TEOR OTIMO

Teor otimo de

Mistura |
ligante
8,00 90,0
60/85-E Q 75%
7.00 85,0
et B " s S 5o, s neons s ey ST 60/85-E M 75%
65,00 80,0 X
E\E\:\ U
T TS USPRRN, | A S S SIS S S p——ly . R, AB8 Q ,75%
= g
> 400 700 ¢
3 5 AB8 M 75%
Q Q
€ 3,00 mmmmmmmmmmmmmmme TS . 55;0 r:;
3 e 8 60/85-E Q 15% RA 30%
> 200 600 O
o
1,00 ® \Volume de Vazios 55,0 60/85-E M 15% RA 40%
® Relacao Betume/Vazios
0,00 50,0 0 0
350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 6,00 AB38 Q 15% RAP ’ 0
Teor d falto (%
Son AR enero AB8 M 15% RAP 45%
60/85-E Q 30% RA 05%
e 60/85-E M 30% RA 10%
ABS8 Q 30% RAP 10%
AB8 M 30% RAP %0

Deformacao
Trincamento por fadiga permanente e

exsudacao




