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O conteudo desta publicacao € meramente informativo e utiliza
dados publicos de instituicoes terceiras. O IBP desenvolveu suas
analises sob a premissa de confiabilidade das fontes de dados e
todas as analises foram feitas usando a melhor técnica dentre as
informacodes disponiveis.

Nesse sentido, o Instituto nao e responsavel por eventuais
problemas de integralidade ou acuidade dos dados publicos
disponibilizados pelas fontes citadas, bem como por quaisquer
efeitos decorrentes de seu uso e interpretacao.

Todo direito de propriedade intelectual atinente as informacoes
ora apresentadas, bem como qualquer responsabilidade por seu
conteudo, cabe aos seus respectivos autores e proprietarios.
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DE ONDE VEM A ENERGIA
QUE MOVE VOCE TODO DIA?

Aqui no IBP, nossa energia vem das conexoes que fazemos ao longo da
nossa jornada. Fazemos conexoes para o progresso do setor, com
acoes para transformar o Brasil em uma referéncia mundial em:

Q Inovacao tecnoloégica

@ Transformacao digital
@ Diversidade e inclusao
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Como representante institucional do setor de petroleo e gas,
atuamos ha quase 65 anos em prol do desenvolvimento de
uma industria competitiva e sustentavel, gerando valor para
0S N0ssOs associados, para a sociedade e para o Brasil.

Atuamos em toda a cadeia de 6leo e gas, visando o
crescimento da industria, promovendo a sustentabilidade
economica e socioambiental da cadeia produtiva.

Conheca ainda mais o

IBP atraves do
VIDEO INSTITUCIONAL



https://e-lemento.com/pt-br/qr/image/2f9082e58f




NOSSOS

VALORES

Ajudam a
construir,
organizar e
solidificar o IBP
em todas as
nossas acoes

INTEGRIDADE LIDERANCA

Defender a ética, a transparéncia Atuar com dinamismo e base factual
e o irrestrito compromisso em temas criticos para fomentar
com o respeito as leis o desenvolvimento da industria,

e aos contratos sem envolvimento comercial

ou politico partidarios

COMPETITIVIDADE

Fomentar um ambiente de negocios aberto que favoreca:
a competicdo, a livre iniciativa, a inovacdo, a seguranca juridica,
a ética concorrencial, a atracdo de investimentos e a diversidade de atores

SUSTENTABILIDADE COMPROMISSO
Promover acées voltadas a melhoria nos CO M A SOC' ED ADE

padroes de salae, seguranca e gestao Valorizar a ampla contribuicdo da

de r 15COs, alem da. r edu.gao continua industria a sociedade brasileira por
dos impactos ambientais e meio da geracdo de renda, tecnologia
climaticos da industria e empregos, pautada por uma atuac@o

diversa, inclusiva, socialmente responsavel e
reconhecida pela sociedade
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Visao geral e Tendéncias

contexto emissoes liquidas zero para energia
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O World

Energy

Outlook
apresenta
tres cenarios
basicos

Stated Policies (STEPS)

« Cenario mais conservador do WEO

« Considera politicas existentes e medidas em
desenvolvimento em cada setor

« Explora onde o sistema energético pode chegar sem grandes
intervencoes dos formuladores de politicas

Announced Pledges (APS)

« Considera que todas as Contribuicoes Nacionalmente
Determinadas (NDCs), e compromissos climaticos dos paises
serao inteiramente cumpridos e nao sofrerao atrasos

Net Zero by 2050 (NZE)

» E o cenario mais auspicioso do WEO

« Considera a trajetoria para zerar as emissoes liquidas de
carbono ate 2050 e limitar o aumento da temperatura
global em 1,5°C

ibp



A crise energética envolve solucdes de curto, medio e longo prazo ,l;%

Fornecimento russo de gas via gasoduto e alternativas
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A crise e global, mas € na Europa que sao
sentidos seus maiores efeitos

Na comparacao com anos recentes, o
fornecimento de gas da Russia para a Europa
caiu cerca de 80% atée o momento’

A situacao pode ser especialmente critica no
inverno, quando a demanda por gas na
Europa praticamente dobra

Solucao exige combinacao de alternativas
como aumento da producao domeéstica e das
importacoes e uso de estoques

Além de respostas de curto prazo dos governos, a crise também leva a um debate mais profundo sobre as formas de reduzir o risco de interrupcoes futuras e promover a seguranca
energética. No centro da crise, esta o fornecimento de gas a Europa.

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, |IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
(1) Considerando dados até o més de setembro de 2022



https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

Para diversos paises, um dos efeitos diretos da crise € o aumento nos |l;?>
custos de geracao de energia elétrica

Aumento anual dos custos meédios de geracao de energia por pais/regiao - 2022

Os precos do barril petroleo ja superaram os

Uniao -~
Furopeia I USS 100 em outras ocasides, mas o patamar
, dos precos de gas em 2022 e inedito
India NG
Coreia @ Estimativa da |IEA indica que o preco dos
) ﬁ combustiveis foi responsavel por 90% do
Ll ) o
= = = aumento verificado
China [IINNENEGGEEEEE
méxico N O gas natural, sozinho, foi responsavel por
ﬁ%h mais de 50% do aumento de acordo com a
0% 10% 20% 30% 40% 50% estimativa da |EA

Os aumentos nos custos de geracao de energia foram impulsionados pelos precos mais elevados dos combustiveis e
tém sido particularmente acentuados em paises e regioes importadores de gas.

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022



A crise energetica se reflete em pressoes inflacionarias na

economia como um todo

Contribuicdes de energia e
alimentos para a inflacao em

paises selecionados
Inflacao Alimentos (eixo vertical),
Inflacao Energia (eixo horizontal), 2022
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A crise energetica se desdobra
para outros setores por meio
de pressoes inflacionarias
diretas e indiretas

O Fundo Monetario Internacional
(FMI) cortou suas expectativas de
crescimento global para 2022 de
4,9% para 3,2% em sua ultima
atualizacao

Paises de baixa renda tendem a
ficar mais expostos a precos
mais altos de alimentos que
tém contribuicao importante
dos precos da energia

A crise também prejudica os
esforcos para ampliar o
acesso a energia

Os precos da energia estao por tras de muitos dos impactos inflacionarios observados na Europa. Mas a elevacao dos custos dos alimentos - para os quais a energia contribui - sao o

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

principal drive em diversos paises de baixa renda.



Os investimentos em energia e os fluxos comerciais ib?o
estao sendo reformulados pela crise

As sancoes a Russia e os cortes no fornecimento de gas a Europa alteram a estrutura dos fluxos
comerciais de petroleo, gas e carvao gerando desdobramentos também de ordem geopolitica

D No caso do petroleo, a reorientacao das exportacées russas para a Asia tende a esbarrar na concorréncia
pelo market share de paises do Oriente Médio

as distancias entre os campos de gas do pais e os mercados alternativos, além da

ﬁ:‘ No caso do gas russo, a reorientacao dos fluxos de exportacao € mais complexa devido
necessidade de desenvolvimento de infraestrutura

A estratégia da Europa para diminuir a dependéncia do gas russo avanca em
O/ ritmo acelerado mas, no curto-prazo, o continente permanece vulneravel

O cenario de complexidade para o gas natural nao se traduz automaticamente em vantagens para as fontes de baixo carbono, ja que fontes como carvao e petroleo também ganham
espaco.

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022



Agentes economicos enfrentam um cenario complexo na Il;%
tomada de decisao com relacao a seus investimentos em energia

Investimento em energia por regiao
2015-2022, USS bilhoes de 20211
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® Energia limpa B Combustiveis fosseis

Por um lado, os altos precos dos
combustiveis fosseis incentiva o uso de
outras fontes, como as renovaveis

Por outro lado, a crise reforca as
necessidades de seguranca energetica, o que
favorece o investimento em fontes fosseis

Estimativas da IEA indica que a maior parte
do investimento adicional em 2022 esta
voltada para energias de baixo carbono

Preve-se que o investimento global em

energia aumente em 8% em 2022 atingindo
USS 2,4 trilhdes, com quase trés quartos do
aumento voltados para energias renovaveis

Os paises emergentes e em desenvolvimento (com excecao da China) concentram dois tercos da populacao global, mas sua participacao no investimento em

energia limpa é relativamente baixa e esta em declinio

(1) Considera dolares e taxa de cambio de 2021
IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022



Investimentos em oleo e gas vém se recuperando,
mas ainda enfrentam desafios

Investimento em petroleo e gas (Upstream) 1

2015-2022, USS bilhoes de 20211 I I
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Receita liquida dos produtores mundiais de
petroleo e gas deve dobrar em 2022 para
USS 4 trilhoes

Mas apenas parte desse volume esta sendo
revertida em novos investimentos no setor

Incerteza elevada e condicoes financeiras mais
restritivas fazem empresas relutarem em fazer
investimentos com longo prazo de maturacao

Investimentos em exploracao e producao de
petroleo e gas esta aumentando agora, mas
nivel de investimento esta 17% abaixo do que
estava em 2019

Investimentos no setor de petroleo e gas permanecem abaixo dos niveis pré-Covid, apesar do periodo de alta dos precos

(1) Considera dolares e taxa de cambio de 2021
IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
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Para cada cenario € projetada uma curva de emissoes

considerando as proximas décadas

Emissdes de CO2 relacionadas a energia
Gt CO2, 2010-2050
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IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
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Em todos os cenarios projetados pela IEA as fontes renovaveis 65

aumentam mais do que qualquer outra

Fornecimento total de energia por combustivel e

emissées de CO2 por cenario
EJ (eixo esquerdo), Gt CO2 (eixo direito)
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A demanda de energia primaria
aumenta no cenario STEPS em
cerca de 1% ao ano até 2030

No APS, a demanda de energia
aumenta 0,2% ao ano até 2030

Emissoes de CO2 praticamente se
mantém nos niveis atuais no STEPS
ate 2030, mas caem 14% no APS

No cenario NZE, as fontes
renovaveis alcancam 70% da
oferta de energia em 2050

Com a revisao para baixo das projecoes de demanda de crescimento economico para 2030 em funcao da crise, a IEA projeta um aumento mais lento da demanda de energia tanto no
STEPS quanto no APS se comparados as suas projecoes anteriores

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022



No cenario STEPS, a IEA projeta um pico para o uso de
combustiveis fosseis até a proxima decada

Demanda por combustiveis fosseis no cenario STEPS
1990-2050, EJ (eixo esquerdo), porcentagem (eixo direito)
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IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
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Pela primeira vez o cenario que considera
politicas atualmente implementadas (STEPS)
projeta um pico ou um plato para a demanda
dos combustiveis fosseis

» A demanda de carvao atinge o
PiCO NOS proximos anos

» A demanda de gas natural atinge o
pico até o final da decada

» A demanda de petroleo atinge o pico em
meados da década de 2030 antes de cair

Ainda no STEPS, os combustiveis fosseis
representam menos de 75% da oferta total de

energia em 2030 esse valor cai para pouco
mais de 60% em 2050

O cenario mostra uma ruptura na relacao
historicamente observada entre o crescimento
do PIB e o crescimento das emissoes



O cenario APS reflete os comprometimentos mais recentes de reducao Il;?)
de emissoes de diversos paises, trazendo avancos importantes

Emissoes de CO2
2010-2050, Mt CO2
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30.000

20.000

10.000

0
2010 2015 2020 2021 2030 2035 2040

Participacao na matriz energética

2021 2030
Gas Natural (com e sem CCUS) 23% 21%
Petréleo 29% 28%

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
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No APS, as emissoes de CO2 atingem o pico
em meados de 2020 e caem para cerca de
12 Gt em 2050

Cenario apresenta melhoria em relacao a
projecao do ano anterior, o que reflete o
comprometimento com novas metas
anunciadas ao longo de 2021

A participacao do setor de O&G cai de
52% para 31% em 2050

Com os avancos verificados no cenario APS
em termos de reducao de emissoes, 0 gap
existente em relacao ao cenario mais
arrojado diminuiu



O NZE representa o cenario mais ambiciosos il%
em termos de reducao das emissoes

Emissoes de CO2 “ . No Cenério NZE, as emissoes de CO2 caem
2010-2050, Mt CO2 Coz ) para 23 Gt em 2030 e para zero em 2050

40.000
35.000

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000 .
5.000
; B -

2010 2015 2020 2021 2030 2035 2040 2045 2050

O aumento da temperatura global atinge pico
abaixo de 1,6 °C por volta de 2040, antes de
cair para cerca de 1,4 °C em 2100

O cenario se alinha com a meta
reforcada na COP26 de limitar o
aumento da temperatura a 1,5°C
Participacao na matriz energética

8%

Gas Natural (com e sem CCUS) 23% 20%

A participacao do setor de O&G no total da
oferta de energia cai de 52% em 2021 para
15% em 2050

» Q@ &

Petroleo 29% 26% 7%

O alcance do cenario NZE demanda um aumento significativo com energias e infraestruturas de baixo carbono, sobretudo por parte dos paises emergentes e em desenvolvimento

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
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Os cenarios projetam patamares bem distintos de ili;s)
demanda e preco do petroleo

Projecao de demanda por petroleo por cenario Projecao de preco do petroéleo por cenario
2000-2050, milhoes de barris por dia 2010-2050, USS por barril
120 140
100
i
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60
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40
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0 0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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No NZE, a demanda cairia para quase 23 milhoes de barris por dia em 2050, um pouco menor do que os 24 milhoes b/d estimados na versao na versao anterior do relatorio

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022



A difusao de fontes renovaveis e de veiculos elétricos tem |l;?:>
papel importante na mitigacao das emissoes de 2022

Variacdo anual das emissdées de CO2 pela queima de é/C?; Apos a fase aguda da pandemia, as emissoes de
combustiveis fosseis e crescimento do PIB 25 CO2 relacionadas a energia atingiram 36,6

2020-2022 (estimativa), Gt CO2 bilhoes de toneladas em 2021

> Rapido crescimento pos retomada

2 6% » Aumento do uso do carvao
> Progresso lento em melhorias da
1 3% intensidade energética

0 ] 0% O aumento das emissoes em 2021 foi o maior

/J da historia, compensando o declinio

1 . provocado pela pandemia do ano anterior
B 0% Para 2022, estima-se que as emissdes de CO2
2020 2021 2022e ’

devem crescer apenas uma fracao do grande

mEmissoes de CO2  —Crescimento do PIB (eixo direito) aumento do ano passado

As emissoes de dioxido de carbono provenientes da queima de combustiveis fosseis alcancaram nivel recorde em 2021. Mas estimativas para 2022 indicam que a difusao de fontes
renovaveis e de veiculos elétricos devera mitigar o crescimento das emissoes em 2022.

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, |IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
IEA (2022). Defying expectations, CO2 emissions form global fossil fuel combustion are set to Grow in 2022 by Only a fraction of last year’s big increase
https://www.iea.org/news/defying-expectations-co2-emissions-from-global-fossil-fuel-combustion-are-set-to-grow-in-2022-by-only-a-fraction-of-last-year-s-big-increase



https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

A energia solar fotovoltaica e a energia eolica sao os principais |l;?:>
destaques do setor eléetrico no contexto da transicao

Capacidade instalada por fonte no cenario NZE
2010-2050, GW

40.000 m Bateria
35.000 B Petroleo
30.000 m Gas Tatural
m Carvao
25.000 _ m Combustiveis fosseis com CCUS
20.000 = m Hidrogénio e amonia
15 000 m Nuclear
m Outras renovaveis
10.000 Hidroelétrica
5.000 m Bioenergia e residuos
0 _ mEolica
2010 2021 2030 2040 2050 m Solar fotovoltaica

A capacidade total instalada de fontes renovaveis triplica até 2030 e aumenta sete vezes até 2050. A expansao anual de capacidade instalada de energia renovavel quadruplica de 290 GW
em 2021 para quase 1.200 GW em 2030. Entre 2031 a 2050 a média é superior a 1.050 GW.

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, |EA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022



https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

Mas a transicao energetica tambéem enfrenta desafios como, |l;?:>
por exemplo, 0 acesso a minerais estrategicos

Necessidade de minerais por tecnologia e por cenario em 2030 A necessidade de minerais associados a
2021-2030, Mt nll tecnologias de energia limpa deve aumentar

de 2 a 4 vezes até 2030, a depender do

40 m Hidrogénio ;. :
cenario considerado
30 ] Eletricidade
20 m Veiculos elétricos e estoque
. = Nuclear e outras renovaveis Essa necessidade € particularmente elevada

, .

2021 STEPS APS NZE m Solar Fotovoltaica

- = Edlica nos minerais associados aos veiculos eléetricos

A extracao e o processamento de minerais
criticos sao altamente concentrados
geograficamente, configurando um risco de
100% gargalo futuro

80%
. . l Necessidade de ampliacao da diversidade da

60%
Litio Cobalto Niquel Terras raras cadeia de fornecimento, buscando mitigar riscos

Participacao do Top 3 paises na producao de minerais selecionados
2021

40%
20%
0%

O aumento da demanda pelos minerais esta associado ao grau mais elevado de difusao de energias renovaveis, veiculos elétricos e baterias, tecnologias associadas a transicao energética

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, |EA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022



https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

Os investimentos em energia e os fluxos comerciais
estao sendo reformulados pela crise

\ A busca pelo Net Zero tem beneficios claros, mas os riscos da transicao nao devem ser ignorados
] —

Sistemas energéticos se tornam mais interconectados e diversificados, aumentando os seus niveis de

° complexidade e demandando novas solucoes voltadas para a questao da seguranca energetica

v,

;‘Q’; Por outro lado, também se deve atentar para as oportunidades: a crise da década de
70, por exemplo, foi gatilho para a diversificacao da matriz energética e a aceleracao
ﬂ&. de novas tecnologias no setor

@/ A atual crise energética reforca a necessidade de se investir em

seguranca energetica em meio a era da descarbonizacao

IEA (2022), World Energy Outlook 2022, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
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CONECTAR TODA A INDUSTRIA PARA IR CADA VEZ MAIS LONGE.
ISSO GERA ENERGIA.
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