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Inspeciom» CM m) SSH,M,,,

Condition Monitoring Monitoring

Sensores Array:

-Correntes Parasitas Sensores Permanentes: “Machine Learnin

-Ultrassom -Emissdo Aclstica -Wirelesi

-ACFM -Ondas Guiadas lloT

-SLOFEC -Ultrassom(piezoelétrico e EMAT) -Data Scien(::e

PEC Alta Resolucio 'E'bra otica . - Armazenamento em nuvem

-Sondas e cupons de corrosao “Multitécnicas

-PAUT FMC/TFM* -Sensores para altas temperaturas Int 50 d .
Robds -Locais de dificil acesso ntegragaoc das areds
Drones

Realidade virtual/aumentada

INI-Inspecgdo N3o Intrusiva — Monitoramento N3do Intrusivo




Corrosao sob Suporte - CUPS

Ultrassom EMAT (ondas guiadas circunferenciais)
-Diametro: 8" a 24"

-Espessura: 6mm a 12.5mm ’ =
-Inspeciona sobre pintura <1mm

-N3o necessita acoplante
-Duto horizontal

&Ol"l‘om \)3\\'0

y Minimum
- Wall Thickness

Inspeciona:
Dutos apoiados
Suporte simples
Sela colada

Fonte: www.guided-ultrasonics.com




Corrosao sob Isolamento - CUI

Correntes Parasitas Pulsadas (PEC)
-Diametro: > 6“ até superficies planas
-Espessura: 6mm a 25mm
-Espessura do isolamento térmico: <102 mm
-Espessura da capa: AlI=1/SS= 1,5 mm
-Comprimento do scanner: 457 mm

Fonte: www. https://eddyfi.com/
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Como fazer a transigéo de um modelo
baseado na inspecao para um modelo
baseado em SHM?

-LP
-PM
-ME
-Ultrassom convencional ibp = =



SHM - Structural Health
Monltorm

A busca por inspecdes mais seguras para
o profissional, com menos riscos, em
locais de dificil acesso ou condicoes
ambientais agressivas sao diretrizes do
setor de 6leo e gas no mundo.

O conceito de SHM, alinhado aos
modernos recursos da Transformac¢ao
Digital e Internet das Coisas Industriais
(11oT) deve mudar a forma como nos
cuidamos dos nossos equipamentos.

4 o~ i
gl e 5 =%
r with database
Remote access for
Permasense support
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5y

SHM - Structural Health
MM’.IQ\GMQ\ campo interdisciplinar que

visa monitorar os equipamentos com o
objetivo de evitar falhas graves e acidentes
através do acompanhamento das condicoes

dos equipamentos de forma remota ou de
um local seguro.

Fonte: www.guided-ultrasonics.com

Inspecao/Manutencao/Processo/Automacao/
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Implantagao do SHM

Essa filosofia esta baseada em ;':;f“’e"’e'";
quatro grandes passos:
1. Avaliac¢ao da operagao através
da instalagcao de sensores
2. Aquisicdo e filtragem de dados ~-r"“"‘""-w_....,.,ﬁ_’m‘-
3. Reconhecimento de indicagdes . N Y RTINS Tl PO
e compactacio de dados B i i - s . .
4. Modelo estatistico para
reconhecimento de padroes de

indicagdes (ou anomalias) Diagnodstico > Prognodstico

@

14.0 Minimal corrosion
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Sensores permanentes

Connection Sensor
BOX:

Collector
Instrument

\ ) \ J

|| |
Periodically deployed Permanently installed
Fonte: www.guided-ultrasonics.com

A.N. Other
Asset Manager

7.7 MM

777 MM

778 MM 776 MM

PIMS ID: ####
Pipe: 8" Ol Line




Ultrasonic A-scan

Sensores permanentes

Thickness Reading

§ .

> IS A Designed so that anyone can

- - take an ultrasonic thickness

measurement in the field just

with the press of a button.
Robust ST
S|mp|e to operate & RFID/location
Reliable

Take repeatable readings
everytime. YYe remove the
human error from ultrasonic
thickness measurements

Sensor

" Ultrasonic Wave

Fonte: www.inductosense.com




Sensores permanentes

6.5
uT
measurement]
(mm)




Sensores permanentes

L |1|.l[_l|“““.l&~ ﬂ’

Local de instalacao dos 96 sensores
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Algumas consideracoes

e A figura do inspetor esta em extincao?

* O SHM é para ser usado em todas as situacoes?
e E mais caro?

- END 4.0?

* Adaptacao das organizacoes
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