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Inspeção	 SHM	
S t r u c t u r a l 	 H ea l t h 	

Mon i t o r i n g 	

CM	
Cond i t i o n 	Mon i t o r i n g 	

S e n s o r e s 	 A r r a y : 	
- C o r r e n t e s 	 P a r a s i t a s 	
- U l t r a s s om 	
- A C FM 	
- S L O F E C 	
- P E C 	

A l t a 	 R e s o l u ç ã o 	
- P A U T 	 FM C / T FM * 	

R o b ô s 	
D r o n e s 	

R e a l i d a d e 	 v i r t u a l / a um e n t a d a 	

S e n s o r e s 	 P e r m a n e n t e s : 	
- E m i s s ã o 	 A c ú s t i c a 	
- O n d a s 	 G u i a d a s 	
- U l t r a s s om ( p i e z o e l é t r i c o 	 e 	 EM A T ) 	
- F i b r a 	 ó t i c a 	
- S o n d a s 	 e 	 c u p o n s 	 d e 	 c o r r o s ã o 	
- S e n s o r e s 	 p a r a 	 a l t a s 	 t e m p e r a t u r a s 	
- L o c a i s 	 d e 	 d i f í c i l 	 a c e s s o 	

-Ma c h i n e 	 L e a r n i n g 	
- W i r e l e s s 	

- I I o T 	
- D a t a 	 S c i e n c e 	

- 	 A r m a z e n am e n t o 	 e m 	 n u v em 	
-Mu l t i t é c n i c a s 	

- I n t e g r a ç ã o 	 d a s 	 á r e a s 	

I N I - I n s p e ç ão 	Não 	 I n t r u s i v a 	 Mon i t o r amen t o 	Não 	 I n t r u s i v o 	
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Ultrassom	EMAT	 (ondas 	guiadas 	c i rcunferenc ia is ) 	
-D iâmet ro : 	 8" 	 a 	 24" 	
- E spessura : 	 6mm	a 	12 .5mm	
- Inspec iona 	 sobre 	p in tu ra 	<1mm	
-Não 	necess i ta 	 a cop lante 	
-Duto 	hor i zonta l 	

	
	
	
	
Inspeciona: 	
Dutos	apoiados	
Suporte	s imples	
Sela	colada	

Fonte:	www.guided-ultrasonics.com	
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Cor rentes 	Pa ras i ta s 	Pu l sadas 	 (PEC ) 	
- D i âme t r o : 	 > 	 6 “ 	 a t é 	 s u pe r f í c i e s 	 p l a n a s 	
- E s p e s s u r a : 	 6mm 	 a 	 2 5mm 	
- E s p e s s u r a 	 d o 	 i s o l amen t o 	 t é rm i c o : 	 < 1 0 2 	mm 	
- E s p e s s u r a 	 d a 	 c a p a : 	 A l = 1 / S S = 	 1 , 5 	mm 	
- C omp r imen t o 	 d o 	 s c a nne r : 	 4 5 7 	mm 	

Fonte:	www.	https://eddyfi.com/	
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Como fazer a transição de um modelo 
baseado na inspeção para um modelo 

baseado em SHM? 
-LP 
-PM 
-ME 
-Ultrassom convencional 
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Structural	Health	Monitoring	

A 	busca 	por 	 i n speções 	ma i s 	 seguras 	pa ra 	
o 	p ro f i s s iona l , 	 com	menos 	 r i s cos , 	 em 	
loca i s 	de 	d i f í c i l 	 a ces so 	ou 	 cond i ções 	
amb ienta i s 	 ag res s i vas 	 são 	d i re t r i ze s 	do 	
se to r 	de 	ó leo 	e 	 gás 	no 	mundo . 	
	
O 	 conce i to 	de 	 SHM, 	a l i nhado 	aos 	
modernos 	 recur sos 	da 	T rans fo rmação 	
D ig i ta l 	 e 	 I n te rne t 	das 	Co i sas 	 Indus t r i a i s 	
( I I oT ) 	deve 	mudar 	 a 	 fo rma 	 como 	nós 	
cu idamos 	dos 	nossos 	 equ ipamentos . 	

SHM - Structural Health 
Monitoring 
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Compreende	um	campo	 interd isc ip l inar 	que	
v i sa 	moni torar 	os 	equipamentos 	com	o 	
objet ivo 	de 	ev i tar 	 fa lhas 	graves 	e 	ac identes 	
através 	do 	acompanhamento 	das 	condições 	
dos 	equipamentos 	de 	 forma	remota 	ou 	de 	
um	 loca l 	 seguro. 	

Fonte:	www.guided-ultrasonics.com	

Inspeção/Manutenção/Processo/Automação/
Instrumentação 

SHM - Structural Health 
Monitoring 
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E s s a 	 f i l o s o f i a 	 e s t á 	 b a s e ada 	 em 	
qua t r o 	 g r a nde s 	 p a s s o s : 	
1.   Ava l i a ç ã o 	 d a 	 o p e r a ç ão 	 a t r a v é s 	

d a 	 i n s t a l a ç ã o 	 d e 	 s e n s o r e s 	
2.   Aqu i s i ç ã o 	 e 	 f i l t r a g em 	 d e 	 d ado s 	
3.   Re conhe c imen t o 	 d e 	 i n d i c a ç õ e s 	

e 	 c ompa c t a ç ão 	 d e 	 d ado s 	
4.   Mode l o 	 e s t a t í s t i c o 	 p a r a 	

r e c onhe c imen t o 	 d e 	 p ad r õ e s 	 d e 	
i n d i c a ç õ e s 	 ( o u 	 a noma l i a s ) 	

Implantação do SHM 

D i a gnó s t i c o 	 > 	 P r o gnó s t i c o 	
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Structural	Health	Monitoring	

Fonte:	www.guided-ultrasonics.com	

Sensores permanentes 
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Structural	Health	Monitoring	

Fonte:	www.inductosense.com	

Sensores permanentes 
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Structural	Health	Monitoring	

Sensores	permanentes 
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Structural	Health	Monitoring	

Sensores permanentes 
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Algumas	considerações	
	
•  A	f igura	do	 inspetor	está	em	extinção?	
•  O	SHM	é	para	ser 	usado	em	todas	as	s ituações?	
•  É	mais 	caro?	
•  END	4.0?	
•  Adaptação	das	organizações	
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