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FORUM TECNICO DE INOVACAO EM INSPECAO DE EQUIPAMENTOS Royal Dutch Shell

Nuimeros de 2018:

- Operacdes em mais de 70 paises

- 82.000 funcionarios

- 71 milhdes de toneladas de GNL vendidas
por ano

- 21 refinarias

- 3.7 milhdes de BOE de producao por dia
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Pipeline: Gas Export Pipeline - BC10 ~9®

- Pipeline: Ofl Pipeline A1 - A2 - Abalone - BC10
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FORUM TECNICO DE INOVACAO EM INSPECAO DE EQUIPAMENTOS Connected Field Worker

Paises ja utilizando:
- Brasil, EUA, Canada, Reino Unido, Noruega, Holanda, Dinamarca, Alemanha, Nigeria,
Qatar, Singapura, Malasia, Australia, Brunei e Filipinas

Downstream e Upstream

Zona 2 e Zona 1 (capa de iPad)

Contém P&IDs, isométricos e datasheets dos equipamentos, além dos relatorios
anteriores

Praticamente elimina o uso de papel

Resultados disponiveis de forma imediata para engenheiros em terra

Préoximo passo: video chamadas com o time de terra (real time)
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FORUM TECNICO DE INOVAGAO EM INSPEGAO DE EQUIPAMENTOS Modelos Digitais de Acompanhamento

P

Fase de Projeto:

- Modelo 3D da Construgao de
estruturas e tubulagoes

- Acompanhamento virtual de
instalacao e inspecao, com
posterior exportacdo de
iIsométricos

- Comeco de “Digital Twin”

- nstalled M- 7 be installed
o Previously Installed M- Behind Schedule
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FORUM TECNICO DE INOVACAO EM INSPECAO DE EQUIPAMENTOS Uso de Robos — Vasos e Tanques
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MISI Program:
Aplicagdes na Holanda e Noruega
Reducao de exposicdo de SMS — menos pessoas entrando em vasos e tanques
Reducgao de custos (isolamento, limpeza...)
Inspecao mais rapida
Medig¢ao continua e nao pontual — input para modelos 3D e modelos estatisticos
Video de alta qualidade ao invés de fotos




FORUM TECNICO DE INOVACAO EM INSPECAO DE EQUIPAMENTOS Uso de Robds - Submarina

Flat Fish (Inspec¢ao Subsea):
- Patente Shell Brasil, com licenca para Saipem e suporte do SENAI CIMATEC
- Licencga de comercializagao em 2020
- Equipamento subsea e autonémo
- “Garagem” para recarga e transmissao de dados
- Inspecao de itens como:
- Risers
- Protecao Catddica
- Valvulas subsea
- Pipelines

https://www.youtube.com/watch?v=CtVwAaloMJO
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FORUM TECNICO DE INOVACAO EM INSPECAO DE EQUIPAMENTOS Inspecido de Tubulacio

\ 5=

ArzaNo 4
Calc. RWT: 2,0mim
SIZE- J2x18mm

From 0: 377mm

FlexoForm (inspegao de curvas):

- Uso na Holanda

- Possivel até 1” de distancia da solda

- Inspecao “ao vivo”

- Todos os didmetros

- Aplicavel em espessuras de 0.08” até 1.5”

- Monitoramento continuo e calculo de taxa de
COorrosao

- Pode ser “tageada” e incluida numa “Digital
Twin”

O'clock: 5:15
Type Pit

C-scan Colour Scale

https://www.youtube.com/watch?v=Qy1MMz) 6XI
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RBI (Risk Based Inspection)
- Gestao da integridade de forma otimizada
- Mundialmente usado
- Meétodos estatisticos e comprovados
- Otimizacao de intervencdes
- Otimizar nao significa menos, porém na hora
certa baseado em padrboes e modelos
- Evolucdo da NR-13
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FORUM TECNICO DE INOVACAO EM INSPECAO DE EQUIPAMENTOS

Danilo Esteves
Strategy and Portfolio Coordinator
Technical Authority Integrity and Mechanical Static

Danilo.Esteves@shell.com
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