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DEFINICAO E HISTORICO

1 - INSPECAO NAO INTRUSIVA - INI OU NIl DO INGLES NON
INTRUSIVE INSPECTION E UMA METODOLOGIA QUE, BASEADA NO
HISTORICO DE AVALIACAO DA INTEGRIDADE DE UM DETERMINADO
EQUIPAMENTO, NA SUA CRITICIDADE, E NO CONHECIMENTO
PREVIO DE SEUS MECANISMOS DE FALHA E SUA PROVAVEL
LOCALIZACAO, ESTABELECE UM RIGIDO CRITERIO DE
ELEGEBILIDADE PARA SUA APLICACAO.

2 - ESSA PRATICA COMECOU A SER UTILIZADA POR GRANDES
COMPANHIAS PETROLIFERAS DESDE A DECADA DE 90 DO SECULO
PASSADO.

3 - TOMANDO COMO BASE A EXPERIENCIA DESSAS CIAS O
PROJETO MULTI-CLIENTE HOIS DESENVOLVEU UMA GUIA COM
PRATICAS RECOMENDADAS PARA INI, QUE FORAM INCORPORADAS
NA INTEGRA PELA DNV NORUEGUESA. (DNV-RP-G103)

4 - SUA VIABILIDADE DEPENDE FUNDAMENTALMENTE DA -
UTlLlZAGAO DE METODOS DE END AVANCADOS. d
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PONTOS POSITIVOS PARA SUA UTILIZAGAO

1 - UNICA ALTERNATIVA VIAVEL PARA A INSPECAO DE
EQUIPAMENTOS SEM ACESSO AO SEU INTERIOR.

2 - AS ESTATISTICAS MOSTRAM QUE GRANDE PARTE DOS
ACIDENTES ENVOLVENDO PLANTAS DE PROCESSO SE DAO
DURANTE A SUA PARADA OU PARTIDA.

3 - HA TAMBEM UM HISTORICO DE UM GRANDE NUMERO DE
ACIDENTES COM TRABALHADORES ENVOLVIDOS EM SERVICOS DE
PARADA (TRABALHO EM ALTURA, ATMOSFERAS AGRESSIVAS,
CONFINAMENTO, ETC...)

4 - LEVANTAMENTO FEITO NAS UNIDADES DE E&P CERTIFICADAS
PELO SPIE NA PETROBRAS MOSTROU QUE MAIS DE 75% DOS
EQUIPAMENTOS SUBMETIDOS A INSPECAO INTERNA NAO
APRESENTARAM INDICACOES QUE JUSTIFICASSEM A SUA

ABERTURA.
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PONTOS POSITIVOS PARA SUA UTILIZACAO

5 - AUMENTO NA CONFIABILIDADE DA INSPECAO E SEUS
RESULTADOS, E CONSEQUENTEMENTE NA SEGURANCA DOS
EQUIPAMENTOS INSPECIONADOS.

6 - INCENTIVO A UTILIZAGCAO DAS TECNOLOGIAS MAIS MODERNAS
DISPONIVEIS NO MERCADO INTERNACIONAL OU AINDA, AUMENTO
DAS PESQUISAS PARA SEU DESENVOLVIMENTO NO PAIS, DIMUINDO
A DEFASAGEM TECNOLOGICA DO BRASIL EM RELAGCAO AOS SEUS
PARES.

7 - EM SITUACOES ESPECIAIS E PRE-DETERMINADAS, A

METODOLOGIA PODERIA SER UTILIZADA PARA EXTENSAO DE
PRAZOS PARA A INSPECAO INTERNA.
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REQUISITOS DA GUIA DNV-RP-G103

1 - CRITERIO RIGIDO PARA ELEGIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS
PASSIVEIS DA APLICACAO DA INL.

- A avaliacao dos parametros de elegibilidade do processo deve ser
feita OBRIGATORIAMENTE por equipe multidisciplinar formal,
constituida de Eng®°s ou Técnicos de Inspecao, Corrosao,
Materiais, END e de Processo.

- Todos os passos da analise de elegibilidade devem ser descritos
formalmente na documentacao final, RASTREAVEL

- Baseada em critérios e parametros de engenharia bem definidos
tais como identificacao do possiveis mecanismos de dano, sua
severidade e possivel localizacao, capacidade do método de END
escolhido para detectar esses mecanismos, historico das
inspecoes anteriores, sua eficiéncia e confiabilidade.

- Capacidade igual ou maior que a de uma inspecao interna,

complementada por LP ou PM. =
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REQUISITOS DA GUIA DNV-RP-G103

2 - CRITERIOS BEM DEFINIDOS PARA O PLANEJAMENTO DA
INSPECAO

Identificacao e selecao do grupo de planejamento.

- Definicao da estratégia da inspecao - detectar ou dimensionar? -
tipo de inspecao A, B ou C.

- Definicao das zonas do vaso a inspecionar.

- Selecao do método de END e cobertura - tabelas detalhadas com
os diversos tipos de tecnologias disponiveis.

- Preparacao da documentacao da inspecao - Plano de Inspecao«gs
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Grau da Inspegéo
(P12 {IP13)
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Ultra som a Longa Distancia - Ondas Guiadas (LRUT - Guided Wave)

Condigéao
Caracteristica Tipo de Descontinuidade Superficial Temperatura (°C) Espessura(mm) Capacidade

Perda espess. Generalizada — 1 l— Metal aparente 1

Perda espess. L izad Pintada

Multiplas trincas :] Aspersao Termica- Al j
Trincas Localizadas Revestimento de Zinco

Tubulagdes

CTT]

Isolamento Térmico as| S :
Solda de topo [Jacesscds —E§ 1,2
L Proteco ao Fogo Passivg— edremdedes? N 15

Casco

Tampo

Chapa suporte - sela —@ Nio aplicével — ME!:! :{p:rente
1 ntada

Anei de reforgo (ext] i

LK

> 50 mm
D2

H Isolamento TErmico [ acessoas |S {}z
r | [extremidades? » 1.2
rotec@o a0 Fogo Passiva & N

[

Asperséao Termica - Al
Revestimento de Zinco

Chapa de reforco

[

D1

Olhal de icamento

Chapa defletora

L

CN

Nots

1 Considerar uso de técnica akemabia
2 Considerar remacao do revestimento
3 Considerar que Equipamento deve ser reteado de operacio

‘equer um anel com cabecotes de.




REQUISITOS DA GUIA DNV-RP-G103

3 - CRITERIOS PARA A PREPARACAO E EXECUGCAO DA INSPECAO

Atribuicao de responsabilidades

- Tarefas de preparacao - liberacao de areas, meios de acesso,
mobilizacao, aspectos de seguranca na execucao

- Tratamento de nao-conformidades - cobertura nao atingida,
desempenho sofrivel da técnica, etc

- Registro dos resultados
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REQUISITOS DA GUIA DNV-RP-G103
4 - CRITERIOS PARA A AVALIACAO DA INSPECAO REALIZADA
- Planejamento inadequado
- Condicao superficial inadequada

- Equipamentos de inspecao com capacidade inferior ao
especificado

- Procedimentos de inspecao nao seguidos na integra
- Impossibilidade de trabalho em espacos confinados

#Atribuicao de Niveis de Conformidade da Inspecao de 1(100%) a 4
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CAO DA INSPECAO

Tabela 8-1 Opc¢des de postergagdo da IVI a partir da recategorizacdo

Confianga na capacidade de prever o Efetividade da inspecdo Severidade e taxa de Opgdo de postergagdo da IVI
tipo e a localizacdo da degradagao prévia degradagdo

Até 50% do intervalo de inspegdo programado, porém

com a justificativa baseada na pior taxa de corrosdo

desde a inspegdo mais recente cuja efetividade obtida
Baixa Alta tenha sido Média ou Alta

Até 50% do interalo de inspe¢do programado, porém
com a justificativa baseada na pior taxa de corrosdo
verificada desde a Ultima inspegdo

Média Alta
Até 25% do intervalo de inspe¢do programado, porém
com a justificativa baseada na pior taxa de corrosdo
verificada desde a inspe¢do mais recente cuja
efetividade obtida tenha sido Média ou Alta

Baixa Alta

Até 50% do intervalo de inspe¢do programado, porém

com a justificativa baseada na pior taxa de corrosdo

desde a inspegdo mais recente cuja efetividade obtida
Baixa Média tenha sido Média ou Alta



PONTOS NEGATIVOS PARA SUA UTILIZACAO

1 - AUSENCIA DE HISTORICO CONFIAVEL DOS EQUIPAMENTOS.

2 - INEXISTENCIA DE MAO DE OBRA QUALIFICADA NO BRASIL E
POSSIBILIDADES DE TREINAMENTO.

3 - POUCA OFERTA E DEMANDA POR ENDs DE PONTA TORNA O
SEU CUSTO ELEVADO.

4 - EM PRINCIPIO, VIAVEL APENAS PARA GRANDES EMPRESAS.
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ESTADO DA ARTE NO MUNDO

1 - EXPERIENCIA DA CONOCOPHILLIPS - ConocoPhillips NIl of 35-
5901.pdf

2 - EXPERIENCIA DA TALISMAN - Talisman NIl Experience.pdf

3 - EXPERIENCIA DA SHELL - NIl Presentation for HOIS -
Experiences Shell(1).pdf

4 - EXPERIENCIA DA BRITISH PETROLEUM - BP - BP Vessel NlI
Experience rev2.pdf

5 - EXPERIENCIA DA PETROBRAS - NII - Petrobras Expirience -
BPmar14.pdf

OBS.: Apresentacoes feitas em oficina realizada no centro de
pesquisas da BP em Salsbury, Londres, em 17 de marco de 2014,

com participacao de representante da Petrobras.
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ConocoPhillips NII of 35-5901.pdf
Talisman  NII Experience.pdf
NII Presentation for HOIS - Experiences Shell(1).pdf
BP Vessel NII Experience rev2.pdf
NII - Petrobras Expirience - BPmar14.pdf

DESAFIO PARA A CNTT NR-13

INTRODUZIR O CONCEITO DE INI NA NR-13, OBJETIVANDO:

- COMPATIBILIZAR AS PRATICAS BRASILEIRAS COM AS
UTILIZADAS NO EXTERIOR;

- INCENTIVAR A UTILIZACAO DE ENDs AVANCADOS NO PAIS;

- NAO ABRIR BRECHAS PARA O DESVIRTUAMENTO DA METOLOGIA
PARA FINS DE CONTORNO AS EXIGENCIAS LEGAIS

PROPOSTA

PERMITIR A UTILIZAGCAO DA INI, POR EMPRESAS CERTIFICADAS
EM SPIE, APENAS PARA CASOS DE INEXISTENCIA DE ACESSO
FiSICO AO INTERIOR DO EQUIPAMENTO OU PARA EXTENSAO DE
PRAZO PARA A INSPECAO INTERNA EM CASOS EXCEPCIONAIS,
SOB CONDICOES CLARAMENTE DEFINIDAS EM CODIGOS
NACIONAIS OU INTERNACIONAIS ESPECIFICOS, TAIS COMO A DNV-

RP-G103 E NBR.

#
O
=




ACOES EXECUTADAS E EM EXECUCAO
ABRIL/2014 - SEMINI-'\RIO,SOBRE INI - SINPROQUIM SP, COM A
PARTICIPACAO DA PLENARIA DA CNTT, IBP, DNV E ESPECIALISTAS

MARGCO/2015 - TRADUCAO DA GUIA 103 PARA EFEITOS DA SUA
TRANSFORACAO EM NBR PELA ABNT

JUNHO/2015 - TEXTO APROVADO NO CE DE VASOS DE PRESSAO E
CALDEIRAS DA ABNT

EXECUCAO DE PROJETOS PILOTO PARA AVALIACAO E VALIDACAO
DA UTILIZAGAO DA GUIA - TERMINO PREVISTO PARA JULHO/2016

INCLUSAO DA INI NA NR-13 VIA CNTT - EM ANDAMENTO DESDE
2014 - FINAL EM 20162??7?
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