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Conhecimento - Prática
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600mil km faixas 
construídas em todo 
Mundo



NAPA – Pesquisas de Uso do WMA e RAP
A Associação Nacional de Pavimento Asfáltico EUA (NAPA) pesquisa

sistemática através dos Produtores de mistura asfáltica nos EUA para 

quantificar o uso de materiais recicladose a produção de WMA
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Participantes de 

todos os estados

americanos

2009 - 2020

274 empresas
1406 

Usinas de misturas

Robusta base de 

DADOS
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• 186,4 Mtons 

• 48% WMA do total

• Crescimeno constante desde 2009

Dado Aprendizado

• Não é nicho e sim tendência

• O Brazil não pode ficar de fora

• Precisamos acelerar

Tecnologia

• 49% espuma em declinio desde 2011

• 47% aditivos químicos cresce desde 2011

• Tecnologia a ser empregada Adt Quimico

• Multiplos beneficios

• Redução de até 50°C e Melhorador de

Adesividade

50% reduzem temperatura

50% ainda não reduzem

Debate atual – True WMA

Utilizado para aumentar teor de RAP

• Debate atual – True WMA – Politicas ESG

• Redução de temperatura é SUPER POSITIVO

• Ainda utilizado somente como melhorador

de trabalhabilidade e adesividade

• WMA e RAP andam juntos

TEORIA AÇÃO



Europa: FOCO NA SUSTENTABILIDADE
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• França – maior usuário WMA 4Milhões toneladas 2020

• Alemanha – até 2025 adoção MAJORITÁRIA, lei a favor 
trabalhadores

• Highways England solicita a adoção massiva do WMA – foco CO2 



Europa: FOCO NA SUSTENTABILIDADE
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REDUÇÃO de TEMPERATURA É CRITICO



Misturas Mornas no Brasil
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Primeiras pesquisas e trechos a partir de 2006 (USP, 

UFRGS, ....)

• CCR DUTRA – 2009

• Autoban, Bandeirantes 2011 e  

• Anhanguera – 2013, EVOTHERM 

Atualmente:

• Crescimento 12x entre 2014 e 2019 – 100% Surfactantes

• Principal utilização em concessionárias, QUALIDADE

• Foco no aumento da trabalhabilidade – compactação e 

Inverno

• BOVESPA: Certificado ISE 

• Apenas 2% do mercado de Brasileiro
WMA surfactante



Misturas Mornas no Brasil
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RAP 
FRESADO EM MISTURAS
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• 93,5milhões de toneladas em 2020

• 4,4 Mton Ligante

• 82Mtons Agregado

• US$ 2,9Bi economia

• 2,3 milhões ton de CO2, emissões 

anuais de 510.000 veículos de passeio 

Dado Aprendizado

• Material mais reciclado nos EUA. 

• Industria do asfalto fazendo sua parte

• Forte componente economico

• Brazil carater de urgência

Onde utilizam

• 93%  como WMA/HMA

• 5.8% como agregado

• 0.4% como Misturas a frio

• Foco total uso em misturas quente/morna

• Utilização do ligante

Como utilizam 

• Teor médio 25% de RAP

• RAP fracionado representa cerca de 26%

• Aglutinantes mais “moles” estimados em 23%,   

• Agentes de reciclagem apenas em 6%.

• Fazer o básico bem feito

• Controlar: Granulometria, teor asfalto e umidade

• Usar teores até 30% via WMA

• Sem fracionamento

• Sem rejuvenescedor
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Staker & Parson –Planta Salt Lake City -Utah

Pilha de RAP -1 milhão de ton não 
processadas e 500 mil ton britadas na 
peneira 3/4

Pilha para USINA
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Staker & Parson –Planta Salt Lake City -Utah

Pilha de RAP -1 milhão de ton não 
processadas.
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Staker & Parson –Planta Salt Lake City -Utah

Pilha de RAP processado na 500 
mil toneladas por ano



RAP – Ouro negro
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RAP no Brasil – A Mudança

• Pouco utilizado

• Quando utilizado - como agregado

• Passivo ambiental

• Cadeia do fresado desestruturada

Especificação Misaturas com Fresado 033/2021 
Resolução 14 – Julho 2021



Temperaturas da Mistura WMA RAP
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REDUÇÃO TEMPERATURA NA USINAGEM – CONTROLAMOS O PROCESSO



Boas tecnologias promovem ganhos
economicos
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Custo de Produção das misturas na usina. Não considerado ganhos durante aplicação

CAUQ 

(R$/ton)
Morno

10%          

RAP Morno

15%               

RAP Morno 

20%              

RAP Morno

25%         

RAP Morno 

30%           

RAP Morno

450 -4,5% -9,5% -13% -16,7% -20,4% -24%

Teor asfalto 5%

Teor Asfalto RAP 5%

Preço Afalto CAP 50/70 (R$/ton) 5800

Preço combustivel usina (R$/ton) 6000

Consumo médio combustivel (kg/ton) 6

Teor Cal 1,50%

Preço Cal (R$/ton) 550

Distancia media transporte RAP (km) 40

Premissas 


