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NAPA - Pesquisas de Uso do WMA e RAP

A Associacdo Nacional de Pavimento Asfaltico EUA (NAPA) pesquisa

Asphalt Pavement sistematica através dos Produtores de mistura asfaltica nos EUA para

Industry Survey on

_ quantificar o uso de materiais recicladose a producdao de WMA
Recycled Materials and

Warm-Mix Asphalt Usage
2020

Information Series 138

Robusta base de

DADOS

Participantes de
todos os estados 2009 - 2020

americanos

1406
274 empresas

Usinas de misturas

11th Annual Survey
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- 186,4 Mtons
« 48% WMA do total
« Crescimeno constante desde 2009

Tecnologia
49% espuma em declinio desde 2011

« 47% aditivos quimicos cresce desde 2011

50% reduzem temperatura
50% ainda nao reduzem
Debate atual - True WMA

Utilizado para aumentar teor de RAP

<
TEORIA —bAng

Nao é nicho e sim tendéncia
O Brazil nao pode ficar de fora
Precisamos acelerar

Tecnologia a ser empregada Adt Quimico
Multiplos beneficios

Reducao de até 50°C e Melhorador de
Adesividade

Debate atual - True WMA - Politicas ESG
Reducdo de temperatura é SUPER POSITIVO
Ainda utilizado somente como melhorador
de trabalhabilidade e adesividade

WMA e RAP andam juntos
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Europa: FOCO NA SUSTENTABILIDADE
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Year Year
Figure 5. Total production of Warm and Cold Mix Asphalt (left) and percentage
that these productions represent aver the total asphalt production in the same
countries

« Franca - maior usuario WMA 4Milhdes toneladas 2020

+ Alemanha - até 2025 adocdao MAJORITARIA, lei a favor
trabalhadores

- Highways England solicita a adocao massiva do WMA - foco CO2 = hgevity



Europa: FOCO NA SUSTENTABILIDADE

Highways England accelerates switch to lower Tarmac to end hot mix after 120 years
carbon asphalts

Tarmac has announced that it is phasing out traditional hot mix
asphalt for highways projects after 120 years.

The firm described the move as the most significant sustainable improvement to its
range of asphalt mixtures since founder Edgz: % y first paten traditional hot

asphalt in 1902.

to move its production to warm mix asphalt, saving 13,500 tonnes of CO2 each
year. From 1 July, 40 of Tarmac's asphalt plants across the UK will default to warm mix
for all lower |

=n using the materi
chnon

ing 2n apglication for a dzparture fromstan Highways Englandis now asking 2l
those imvolvad in the construction andior maintenance of the strategic read network particularly
designers and main contractors, to use warm mix asphalts (WMAs) as it moves towards nat zero,

WMA technologies can offer enhanced efficiencies and lower preduction carbon, with CO2 savings of up
o 15% compared to conventional hot mix asphalts.

REDUCAO de TEMPERATURA E CRITICO
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Misturas Mornas no Brasil

e Apenas 2% do mercado de Brasileiro
WMA surfactante

Primeiras pesquisas e trechos a partir de 2006 (USP,
UFRGS, ....)

e CCR DUTRA - 2009

e Autoban, Bandeirantes 2011 e

e Anhanguera — 2013, EVOTHERM

Atualmente:

e Crescimento 12x entre 2014 e 2019 — 100% Surfactantes

e Principal utilizagao em concessionarias, QUALIDADE

e Foco no aumento da trabalhabilidade — compactacao e
Inverno
e BOVESPA: Certificado ISE

ingevity \ LAPAV

LABORATORIO DE F'AVIMENTACAD
ESCOLA DE ENGENHARIA - UFRGS

PESQUISA
INGEVITY — EVOTHERM

RELATORIO FINAL

DESEMPENHO DAS MISTURAS ASFALTICAS

PQ RID GRANDE PQ H-'I.
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DNIT

Publicacéo IPR 747

DIRETRIZES BASICAS PARA
EXECUCAO DE MISTURAS ASFALTICAS

MORNAS COM O USO DE ADITIVOS
SURFACTANTES

MINISTERIO DOS TRANSPORTES, PORTOS E AVIACAO CVIL
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
DIRETORIA GERAL
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PESGUISA
INSTITUTO DE PESGQUISAS RODOVIARIAS

Misturas Mornas no Brasil

ESPECIFICAGCAO DE SERVICO

PAVIMENTACAO - CAMADAS DE MISTURAS ASFALTICAS USINADAS
MORNAS

Pavimentagio — Camadas de Misturas
Asfalticas Usinadas Momas

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA - SIE DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA -
DEINFRA-5C

ESPECIFICACOES GERAIS PARA OBRAS RODOVIARIAS

PAVIMENTACAO - ESPECIFICACAO DE SERVICO, DEINFRA-5C-ES-P-05B,/05
CAMADAS DE MISTURAS ASFALTICAS MORNAS com ASFALTO BORRACHA, Pagina 1 /18

IE — 09/2017 ,
CAMADAS DE CONCRETO ASFALTICO
USINADO MORNO
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RAP
FRESADO EM MISTURAS




Aprendizado

* 93,5milhdes de toneladas em 2020
+ 4,4 Mton Ligante Material mais reciclado nos EUA.

82Mtons Agregado Industria do asfalto fazendo sua parte

US$ 2,9Bi economia Forte componente economico
2,3 milhdes ton de CO2, emissdes

anuais de 510.000 veiculos de passeio

Onde utilizam
- 93% como WMA/HMA Foco total uso em misturas quente/morna
« 5.8% como agregado

 0.4% como Misturas a frio

Como utilizam Fazer o basico bem feito
« Teor médio 25% de RAP Controlar: Granulometria, teor asfalto e umidade

« RAP fracionado representa cerca de 26%

« Aglutinantes mais “moles” estimados em 23%,
« Agentes de reciclagem apenas em 6%.
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Staker & Parson —Planta Salt Lake City -Utah

Pilha de RAP -1 milhdo de ton nao
processadas e 500 mil ton britadas na
peneira 3/4

haparaUSINA———

S~ —
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Staker & Parson —Planta Salt Lake City -Utah

Pilha de RAP -1 milhdo de ton nao
processadas.
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Staker & Parson —Planta Salt Lake City -Utah

Pilha de RAP processado na 500
mil toneladas por ano
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RAP - Ouro negro
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RAP no Brasil - A Mudanca

 Pouco utilizado

« Quando utilizado - como agregado

« Passivo ambiental

« (Cadeia do fresado desestruturada

JULHO 2021 NORMA DNIT 033/2021 -ES

DNIT

Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico
reciclado em usina a quente - Especificacdo de
servico

MMISTERIO DA INFRAESTRUTURA
Autor: Insstuto de Pesguisas em Transpories - IPR

Processo: 50600.0268 13202091

Origem: Revisdo da norma DNIT 03272005 - ES

Aprovacdo pela Diretoria Coleglada do DNIT na rounido de 28/06/2021.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

DIRETORIA-GERAL
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E

PESQUISA
Diretos autorals exciusivos do DNIT, sendo permitics reprocugso parchal ou fofal, desde que
INSTITUTO OE PESQUISAS EM cfada a fonde (DNIT), mantido o fexto anginal & ndo acrescentado nanhum APO de Propagandca
TRANSPORTES comercial
Setor de Autarquias Nore
Quadra 03 Lote A

Palawras-chave:
Concreto astiitico, reciclagem. espeaficagdo, RAP

N* total de paginas
Tel Mxc (61) 33154831

Especificacao Misaturas com Fresado 033/2021

o

RESCLUCAD N 14, D€ 8 O JUMO OF 2021 - RESCLUCAD N* 14, DE £ 0 AAMO OF 3031 - DOU - brgreras Nacons!

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 12/0
Orgdo: Ministério da Infracstrutura/Departamento Nacional de Infracstrutura de Transportes

)7/2021 | ECI0 129 | Secao 1| Pagina 53

RESOLUGAO N° 14, DE 8 DE JULHO DE 2021

Dispde sobre o reaproveitamento do RAP (Reclaimed Asphalt
Pavement) nas obras de restauracao, adequacao de capacidade
e ampliacdo do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes - DNIT

A DIRETORIA COLEGIADA DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES - DNIT, no uso de suas atribuigdes que Lhe conferem os arts. 82, caput. inciso |, e 89, caput.
inciso Il, da Lei n® 10233, de 05/06/2001. os arts. 1°, caput, inciso lll, e 9°, caput. inciso |, do Anexo | do
Decreto n® 8.489, de 10/07/2015, e os arts. 3°, inciso i, e 12. inciso il do Regimento Interno do DNIT,
aprovado pela Resolucdo n® 39. de 17/11/2020, do Consetho de Administracao do DNIT, e tendo em vista
o disposto no art. 12, inciso Vi, da Lel n® 8666, de 21/706/1993. no art. 45, inciso | da Lei n® 14133, de
01/04/2021. no art. 4°, inciso VIl do Decreto n® 7746, de 05/06/2012, e no art 4°, inciso VIIL da Instrucao
Normativa n® 1, de 19/01/2010, da Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informacdo do Ministério do
Planejamento. Orcamento e Gestao, conforme Relato n® 90/2021/DPP/DNIT SEDE. o qual foi incluido na
Ata da 26* Reunido da Diretoria Colegiada, realizada em 05/07/2021, bem como o constante no processo
n® 50600.026013/2020-70, resolve:

Art. 1° DISPOR que todos os projetos de engenharia de restauracao, adequacao de capacidade
e ampliacdo de obras viarlas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT,
desenvolvidos no &mbito da Sede e Superintendéncias Regionais, deverao incluir o reaproveitamento do
RAP (Reclaimed Asphalt Pavement) eventualmente produzido no empreendimento.

Art. 2° O RAP devera ser aplicado nas camadas do pavimento a serem construidas ou na
execucao de novos concretos asfalticos.

Paragrafo unico. Para fins de orcamento referencial o uso do RAP devera ser levado em
consideracao nas composicodes de custos dos servigos nos quais ele sera utilizado.

Art. 3° As situacbes afetas ao RAP ndo especificadas ou previstas nesta Resolucdo serdo
dirimidas pelo Diretor de Planejamento e Pesquisa.

Art. 4° Esta Resolucdo entra em vigor em 2 de agosto de 2021

ANTONIO LEITE DOS SANTOS FILHO
Diretor-Geral

Resolucdao 14 - Julho 2021
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Temperaturas da Mistura WMA RAP
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Figura 9 — Temperatura de aquecimento dos agregados novos em funcio do percentual de RAP em
uma mistura asfaltica reciclada
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REDUCAO TEMPERATURA NA USINAGEM - CONTROLAMOS O PROCESSO

HORMA DNIT 03372021 = ES

i7

Anexo C (Informativo) - Exernplos de temperatura de usinagem necessaria para aguecimento dos agregados do RAP

Tabela C1 - Temperatura de usinagem necessaria para aquecimento dos agregados do RAP

Teor o Temperatra de descana da
T:E""H';:'mm'w* umidade mistura recsclada

[%] "“Ii"‘:‘:’ 1047 115°C  127°C  138°C

) T " Q| ) TET

1 127 143 154 168

10 % RAP + z 13z 145 15T 171
00 % AGREGADD a 122 149 163 174
4 141 12 166 177

5 13 157 168 182

0 122 154 168 182

1 146 180 17T 191

20 % RAP + z 154 158 182 156
B0 % AGREGADO 3 B3 47T 189 204
4 1 15 198 23

5 179 183 207 2

0 157 T8 1@ 07

1 168 185 202 2 MB

30 % RAP + 2 182 198 M6 232
70 % AGREGADO a 186 213 228 46
4 W @ 243 6D

5 224 241 25T 274

0 1% 198 248 138

1 18 218 238 257

40 % RAP + 2 O -7 - 4
60 % AGREGADD 3 243 20 2 2r9 299
4 O 9 288 3

5 Z|BE 3z A 341

a 20 2w 257 282

1 240 258 288 3D

50 % RAP + z 7 23 318 243
50 % AGREGADD 3 W/ AT 0 34 a4
4 | |0 AT 409

5 3BE  FO 413 438
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Boas tecnologias promovem ganhos
economicos

Custo de Producéao das misturas na usina. Nao considerado ganhos durante aplicacao

CAUQ
(R$/ton) RAP Morno | RAP Morno [RAP Morno | RAP Morno [RAP Morno

%
Preco Afalto CAP 50/70 (R$/ton) | 5800

000
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