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Historico do Acordo de Paris —COP21
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Quinto Relatdrio do IPCC :
Crescimento das Emissdes de GEE - 49 GtCO2eq/ano em 2010 ( maior da histéria )

CO2 continua sendo o principal gas de efeito estufa;

80% do aumento das emissOes dos GEE se deve a queima de combustiveis fosseis, o que torna a questao do
aquecimento global fundamentalmente um problema de uso da energia;

Modelos sugerem que, para se estabilizar em 450 ppm de didxido de carbono, seria necessario que as emissdes
cumulativas de diéxido de carbono ao longo do século XXI fossem reduzidas de uma média de aproximadamente 2460
Gt CO2 para aproximadamente 1800 [1370 a 2200] Gt CO2.

Evidencia que nas ultimas décadas foram as emissOes antropogenicas responsaveis pelo aumento da concentragao de
Co2

Objetivo de longo prazo da COP15

1800 Gt CO2 2000-2100

Equivale a 18 Gt CO2/ano em média
Emissdo global atual = 40-45 Gt CO2/ano

Emissao
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Situacao Atual e Perspectivas
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Situagdo Atual e Perspectivas N

fundoverde
UFRJ

Fatos : Existira um “ gap” de 8 Gt de CO2 eq por volta
de 2020, para se trazer as emissoes para 44 Gt de CO?2
eq. O que se vislumbra é estarmos em 2020 com uma

emissao de 58 Gt CO2 eq.



Base Cientifica para Acordo em Paris UFRJ
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GHG Emission Pathways 2000-2100: All AR5 Scenarios
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Base Cientifica para Acordo de Paris
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ProiecOes de Temperatura Global por RCPs
2046-2065 2081-2100
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Resultados da COP 21
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* Sinaliza que a economia de baixo carbono € inevitavel ;

 Estabelece mecanismos de transparéncia e “ accountability”
(MRV), que que garantam a correta implementacao das INDCs e
a consequente integridade do clima com ciclos de revisao;

* Financiamento: - Fundo Verde do Clima & Valor do Carbono (
precificacao do carbono )

* Transferencia de tecnologia e capacitacao;

- Estabilizacdo da concentracdo de CO, (2100) nos niveis pre-
Industriais Implica necessariamente na profunda

descarbonizacao da geracao de enerqgia.




Matriz Energética Mundial
Participacdo de Renovaveis

——
fundoverde
UFRJ

Estimativa da participagédo de energias renovaveis no contexto global de consumo de energia, 2013

Fossil fuels
78.3%
Biomass'
Modern renewables geothammal/
10 1.[}, solar heat
e 4.1%

1.3% 08%

Al renewables

19.1%

Wind/solar/ Biofuels

binmass/

geothermal

power
2.6%
Muclear power

Aproximadamente 1.2 bilhdo de pessoas nao possuem acesso a eletricidade e 2.8
bilhdes de pessoas recorrem a biomassas tradicionais para coc¢ao e aquecimento.

(UN, 2015)



Matriz Energética Mundial
Participacdo de Renovaveis fundverde

Producéo elétrica global: participacédo estimada de energia‘s renovaveis

Fossil fuels and nuclear

77.2%
‘ Wind 3.1%
[ N
Rlenew_a.ble/
electricity | .
22’8% . Bio-power 1.8%
/ solarPv  0.9%
W Geothermal,

[ \
CSP, and

ocean 0.4%

Baseada na capacidade de geracdo de energia renovavel em
operacdo no final de 2014.




Matriz Elétrica Brasileira

Fonte

Hidrica
Féssil
Biomassa
Importacao
Edblica
Nuclear
Solar

Total

Capacidade
Instalada*

90.298 MW
26.510 MW
12.889 MW
8.170 MW
6.455 MW
1.990 MW
11 MW

146.324 MW

Participacao*
61.7%
18.2%

8.8%
5,6%
4,4%
1,4%
0.01%

100%
*Agosto de 2015

Importacao;
5,6%

Biomassa;

8,8%
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Edlica;

4,4%

Nuclear;
1,4%

Solar;
0,01%

Fonte: BIG — ANEEL — Acessadoem Agostode 2015



Mudanca no Padrao de Investimento
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E esperado que nas proximas 2 décadas, o investimento anual em
tecnologias de geracao de energia baseada em combustiveis fosseis
decresca em media de 30bi de ddlares, enquanto para geragao a partir
de tecnologias de baixo carbono ( renovaveis, nuclear e CCS) aumentem
de uma média de 147bi de dolares.

Além disto, investimentos anuais em eficiéncia energética em
transporte, construcao e industria é projetado para crescer em 336 bi de
dodlares, incluindo modernizacao de equipamentos e infra estrutura.

Para comparac¢ao, o nivel global de investimento anual do setor de
energia é de cerca de 1200bi de dolares.




Mudanca no Padrao de Investimento

Electricity Generation Other Sectors
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Mudanca no Padrao de Investimento
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TOTAL CAPACITY OR GENERATION AS OF END-2014
1 2 3 4 5

Renewable power (incl. hydro) China United States Germany Canada
Renewable power (not incl. hydro) China United States Germany Spain [ ltaly Japan/India
gem” ﬁ‘,’fga %ljeppz%?iroﬁ ﬁgﬁ'gl $ hiradp:ggl Denmark Germany Sweden Spain Portugal
] Biopower generation United States Germany China Japan
[3] Geothermal power capacity United States Philippines Indonesia Mexico New Zealand
E Hydropower capacity® China United States Canada Russia
E Hydropower generation? China Canada United States Russia
gg&g??&gﬁ;g solar thermal Spain United States India Epniit;?eﬂérab Algeria
Solar PV capacity Germany China Japan Italy United States
Solar PV capacity per capita Germany ltaly Belgium Greece Czech Republic
Wind power capacity China United States Germany Spain India
EN wind power capacity per capita Denmark Sweden Germany Spain Ireland

HEAT

Solarwater collector capacity? China United States Germany Turkey

Solarwater heating collector :

capacity per capita® Cyprus Austria Israel Barbados Greece
[B] Geothermal heat capacity® China Turkey Japan Iceland India
(€] Geothermal heat capacity Iceland MNew Zealand Hungary Turkey Japan

per capita®



Mudanca no Padrao de Investimento
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Novos investimentos globais em tecnologias renovaveis: paises desenvolvidos e em desenvolvimento, 2014.

Billion USD Change relative to 2013
87.0
Solar Power 63.0 +25% Source: BNEF.
. 41.0
11%
Wind 58.0 + °o
Biomass & 6.0
Waste-to- 3.0 : —10% @
Energy .
3.0
; — 8%

Biofuels 20 ° @
Small Hydro | 1.0

- 17%

4.0 .
<50 MW Developed Countries
Geothermal | -3 Developing Countries +23%
Power 2.0
Ocean 0.4
Energy 0.04 +110%
0 20 40 60 80

Figure includes new investment in renewable power and fuels.




Investimento do Brasil em Renovaveis
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Edlica dominou investimento em renovaveis
em 2015 no BraS" (R$ mllhéeS)' Fonte Brasil Energia, 2016

Edlica 14.165,65 16.407,29 16%
Biomassa 606,33 3.592,13 492%
Solar 49,91 2.333,25 4575%
Eficiéncia 791,74 1.102,01 39%
Biocombustiveis 2.850,89 958,53 -66%
PCH 1058,64 474,36 -565%

Total R$ 19.523 R$ 24.868 27%



Geracao Fotovoltaica

Solar PV Global Capacity, 2004-2014
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Evolucao dos Precos da Energia Solar
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SOLAR PRICES SLIDING
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Geracao Edlica 2004-2014
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Turbinas Edlicas 100x Mais Eficientes
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Razdo da Média do Crescimento Anual das /)
Energias Renovaveis e Biocombustiveis  fundoyerde

Average Annual Growth Rates of Renewable Energy Capaaty and Biofuels Production, End-2009-2014
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Empregos Ligados a Energias Renovaveis
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Empregos no setor de grandes hidroelétricas ndo estao incluido

Source: IRENA



Queda nos Precos das Baterias
Elétricas para Carros F’undove}d\e

EVs cost
competitive
40% with

30% conventional
/-\1 vehicles

2010 2014 2017 202057
(Tesla’s Giga
factory)

Sawce: Seeing |s Balaving: Craaling a New Qirmate Esanany in e United Sises P WORLD RESOURCES INSTITUTE



Eixos de Inovagdo
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* In both the Reference and Alternative Policy Scenarios.

World on- Road Passenger Light Duty Vehicle Stock.
Source: GEA



Global Energy Consumption (EJ)
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Pais Sintese dos incentivos locais

Franca Autolib oferece sistema de car sharing em Paris e outras cidades utilizando VEs, complementando o sistema de compartilhamento de
bicicletas.

Reino Isencéo de taxa de circulagdo na regido central de Londres. Unido

Italia Estacionamento gratis nas areas amarela e azul e acesso livre na area C em Mildo. Veiculos elétricos tém permisséo de circular em dias de
circulagdo restrita.

Alemanha A partir do inicio de 2015, veiculos elétricos terdo estacionamento gratis, vagas reservadas e poderdo circular nas faixas destinadas aos 6nibus.

Holanda

Amsterdd oferece estacionamento e recarga gratis.

Portugal

O pais desenvolveu amplo sistema integrado de pontos de abastecimento sob uma plataforma Unica por meio do consércio Mobi.E.

Dinamarca Estacionamento gratis em Copenhague.

Noruega Estacionamentos publicos gratis, vagas reservadas, isencdo de pedagios em todas as rodovias, faixa exclusiva nas principais cidades.

Suécia Veiculos elétricos tém isencdo de taxa de circulagdo na regido central de Estocolmo, além de setenta pontos de abastecimento sem custo.
Estacionamento gréatis em Arlanda e em certas areas de Gotemburgo.

Canada Em Ontario, veiculos elétricos e hibridos plug-in podem utilizar as vias destinadas a veiculos com alta ocupagéo (dois ou mais passageiros).

EUA Os incentivos variam de estado para estado, mas compreendem a possibilidade de utilizar as faixas preferenciais em vias destinadas a veiculos

com alta ocupacéo (carpool), isen¢éo da inspe¢do veicular anual para veiculos elétricos e hibridos plug-in, descontos no seguro para
proprietérios de elétricos ou hibridos, estacionamento grétis para veiculos elétricos, reserva de vagas para elétricos em estacionamentos, isen¢do
ou reducdo de pedagio em alguns pontos, descontos na tarifa de recarga de veiculos elétricos e hibridos plug-in.




Potencial Solar no Brasil
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Fonte: http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps - Acessado em Agosto de 2015



http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps

Sistema Convencional
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Entrou 100MWhH

Foi gerado 100MWhH na Rede Bisica

Hie

Transmissao

Perdas Nio Técnicas: incertezas de medicio, energia
estimada nos casos previstos pela legislacio
{iluminagio publica, ligagdo provisdria, etc) e
furtos de energia.

ww‘:ﬁf T+ rrm

Saiu 96MWh
da Rede Basica

Faturamento de Entrou 96MWh
83 Mwh pela nos Sistemnas de
consumo de energia Distribuigio

Perdas ndo técnicas = 13,5% - 7.5% = 6%

Fonte: http://www.aneel.qov.br/area.cfm?idArea=801 — Acessado em Agosto de 2015



http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=801

Geracao Distribuida no Brasil

Fonte

Geragdo Distribuida

Conexoes kW % das Conexées % da Producao
Solar Fotovoltaica 554 6135 kW 93,9% 68%
Edlica 19 60 kKW 3,2% 1%
Biogas 4 763 kW 0,7% 8%
Solar/Eélica 11 212 kW 1,9% 2%
Hidraulica 1 825 kW 0,2% 9%
Biomassa 1 1000 kW 0,2% 11%
Total 590 8995 kW 100,0% 100%
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m Solar Fotovoltaica
Edlica

m Biogas

m Solar/Edlica
Hidraulica

B Biomassa

Baixo impacto ambiental,
Reducao da carga nas redes;
Minimizacao de perdas;
Diversidade da matriz energética.

Fonte: Carlos Alberto - Férum sobre Eficiéncia Energética e Geragao Distribuida — ANEEL — 28 de maio de 2015



Caminhos para a Descarbonizagaoda ||
Economia fundoverde

Novas tecnologias sao a chave para essa mudanca de paradigma, criando novas solugdes
para velhos problemas. Politica de Inovacao

Arcabouco institucional que promova um ambiente propicio a implantacao de
alternativas de baixo carbono ( geracao distribuida; economia compartilhada; novos
materiais, etc... ). Legislacao e Regulamentacao

Demanda institucional por tecnologias de baixo carbono e fontes de financiamento para
fomentar o processo. Politica de Desenvolvimento e Industria

Conectividade para estimular solucdes “ inteligentes” e novos arranjos econbmicos como
economia circular, entre outras alternativas que reduzam a “ pegada” de carbono.
Investimento em telecomunicag¢odes

Estimulo a mudanca de habito de consumo. Politica de educacao

* Descolamento do desenvolvimento econOmico do
aumento das emissdoes & Foco na qualidade do
desenvolvimento





