Qualidade e Tecnologia

LIMPEZA QUIMICA - QUANDO USAR E 0S
PRINCIPAIS CUIDADOS



+55 21 37351170
decapametal@decapametal.com.br

www.decapametal.com.br

LOCAIS DE SERVICOS JA REALIZADOS EM
CALDEIRAS
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CORROSAOQ EM CALDEIRAS
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CORROSAOQ EM CALDEIRAS
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OBJETIVO DA LIMPEZA QUIMICA

Limpeza Pré-operacional: Remover 0leo, graxa, silica e oxido de
ferro do interior do equipamento.

Limpeza Operacional: Remover 0leo, graxa, incrustacdes de silica,
calcio, ferro, carepa de laminacdo e produtos de corrosdo do

Interior do equipamento.
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PORQUE REALIZAR A LIMPEZA QUIMICA PRE-
OPERACIONAL?

» Evitar temperaturas excessivas dos tubos;

» Minimizar a corrosao por Pitting;

» Aumentar a eficiéncia dos produtos quimicos usados no
tratamento de agua;

» Reduzir o potencial de formagao de espuma;

» Reduzir o arraste de soélidos para dentro do superaquecedor e

tubulagdes de vapor.
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ESTIMATIVA DE DEPOSITOS ENCONTRADOS EM

CALDEIRAS NOVAS
Oleo e graxa por 100m>  3,1L
Silica por 1.000m? 3 Kg
Oxido de ferro 1m? 0,096 Kg

» Esta quantidade de depoésito resultara em um significante
aumento de temperatura nas paredes dos tubos, caso nao
for removido antes do start-up. A tabela anexa ilustra a

importancia de uma limpeza apropriada.
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EFEITO DA SILICA PRE-OPERACIONAL EM
CALDEIRA

» Com base nas informagdes acima nao justifica o alto custo

para produzir agua desmineralizada com menos de 2 ppm,
para posteriormente contamina-la com a silica que ja se

encontra na caldeira.
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LIMPEZA QUIMICA PRE-OPERACIONAL - HARPAS



FOTOS/HARPAS TERMOAÇU/Harpas Termoaçu
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PORQUE REALIZAR A LIMPEZA QUIMICA
OPERACIONAL?

Evita temperatura excessiva nos tubos;

Minimiza a corrosao por “Pitting”;

Reduz o potencial de formacéo de espuma;

Aumenta a eficiéncia dos produtos quimicos e reduz o0 seu consumo no
tratamento da agua;

Reduz o arraste de solidos para dentro do tubuldo superior e para as linhas
de vapor de alta que causam danos através da erosao e desbalanceamento
nas palhetas das turbinas;

Economiza combustivel devido uma melhor troca térmica; e

Aumenta significativamente a vida util do equipamento.
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CALDEIRA OPERACIONAL
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LIMPEZA QUIMICA OPERACIONAL
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QUANDO REALIZAR A LIMPEZA QUIMICA?

Nalgo Gu@e to Mitsubishi - Nossa experiencia
Boiler Failure | com caldeiras
Analysis. caldeiras ~ caldeiras operando  jndustriais operando
~de alta até 12,4 Mpa em pressoes até 4,2
pressao~14,2 MPa MPa
limpa ~15 mg/cm? <18 mg/cm? ~ 30 mg/cm?
moderadamente 15-40 mg/cm? 18 a 90 mg/cm? 30-80 mg/cm?

suja

muito suja >4 mg/cm? > 90 mg/cm? > 80 mg/cm?
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LIMPEZA QUIMICA

Planejamento: Testes em Amostras;

v’ Teste de solubilizagdo: Amostras de contaminantes do tubul3o:

Amostra do contaminante do tubuldo antes do teste Amostra do contaminante do tubuldo apés o teste
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LIMPEZA QUIMICA

Planejamento: Testes em Amostras;

v" Teste em amostra de tubos:

Amostra - Antes da limpeza quimica

Amostra - Apds da limpeza quimica


RELATORIO DE TESTE AMOSTRAS_APRESENTAÇÃO.pdf
RELATORIO DE TESTE AMOSTRAS_APRESENTAÇÃO.pdf
RELATORIO DE TESTE AMOSTRAS_APRESENTAÇÃO.pdf
RELATORIO DE TESTE AMOSTRAS_APRESENTAÇÃO.pdf
RELATORIO DE TESTE AMOSTRAS_APRESENTAÇÃO.pdf
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PRODUTOS QUIMICOS PARA LIMPEZA QUIMICA EM

PRODUTO QUIMICO

Acidos Minerais

Acidos Organicos
Agentes complexantes

Surfactantes inorganicos e
organicos

CALDEIRAS
PROCESSO DE LIMPEZA

Remove depositos por
solubilizacao/fragmentacdo, deve ser inibido
para minimizar a corrosao do metal de base

Menos agressivo, mais caro que acidos
minerais

Solugdes quelantes, sdo mais seguros que 0S
acidos, mas tem elevado custo

Aumenta a solubilizacdo de oleos e graxas;
usado principalmente em procedimentos de
limpeza Pré- Operacional
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REQUISITOS GERAIS PARA A LIMPEZA DA CALDEIRA

REQUISITO DE LIMPEZA

Oxido de Ferro

Dureza

Silica

E OPCOES QUIMICOS

LIMPEZA QUIMICA

Acido Cloridrico - menor custo , deve ser bem controlado

Acido Citrico - ambientalmente seguro, mais caro € menos
agressivo do que HCI;

Acido Férmico - ambientalmente seguro, menos caro e mais
eficiente que o acido citrico;

Acido Fosférico — mais caro, menos eficiente que &cido
cloridrico;

Acido Cloridrico - menor custo, deve ser bem controlado:
Acido Sulfurico - dificil para inibir, de baixo custo, forma sulfato
de calcio insoluvel;

Acido Fluoridrico — extremamente perigoso para manuseio;
Bifluoreto de Aménia - Excelente alternativa ao acido
fluoridrico.
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LIMPEZA QUIMICA

Planejamento:

> Ineficiéncia na inibicdo do acido;

Ineficiéncia na inibigdo do &cido. Maximizada 7,5X Corroséo na regido da solda
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LIMPEZA QUIMICA

Selecao correta do inibidor:
Tipo de Acido:

Temperatura da Solucéo;

Tempo de Exposicao;

Velocidade no interior dos Tubos;
Mistura e Homogenizagao;

Teste de eficiéncia; (antes/durante)

YV V. .V ¥V V VY V

Taxa de Corrosao
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LIMPEZA QUIMICA

> Preparacao do Sistema;

v’ Croquis basicos do Sistema:

Plipe Rack - Steam Line

Boiler 1 Boiler 2

o
_______ L T L e 0 et |
1 |
' |
1 ¥ 8 - Sample Point Inlet 1 - Feed Water line at pump house
L e T el BT T Ty
H - £ I 3 n—: P1=Pressurs indicator  Inlet 2 ~ Steam line at pips rack
1 I _._ T1 = Thermo Indicator Outlet 1 - All drains at Blowdown tank
1 = == Truck 30m*  Fl- Flow meter Outlet 2 - Cape at downeomears manifold
100 Ke/Oml g i Estaglic de Neutralizagio de efluentes N2 = Nitreghnio
| pg.—.Ghemical injection ] Im o e e e e e n = = =Prassurs Lina
@ | Staam 1 — = = Return Line

@_: f iper 2” — = = Drain Line Rremars: Al downcamers must b reduce wth 1 orffice plate
[ XL (j_") inside the steam drum to aveid preforable fiow
b R LT ERI
1 Main Pumg : * Flow Chat Chemical Cleaning = XXXX

XX

1
oo Par— 00 Kg/Om® Boilers 1 & 2 = XX
I e
_ A | L A .
img

Depdsita do - Laborattri ( Decapametal



Cópia de Cittic - CSA Coking Plant - Chemical Cleaning Flow Chat.pdf
Cópia de Cittic - CSA Coking Plant - Chemical Cleaning Flow Chat.pdf
Cópia de Cittic - CSA Coking Plant - Chemical Cleaning Flow Chat.pdf
Cópia de Cittic - CSA Coking Plant - Chemical Cleaning Flow Chat.pdf
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LIMPEZA QUIMICA

> Fluxo da Limpeza Quimica;
v'Caldeira com Circulagéo Natural;

v'Caldeira com Circulacéo Forcada.
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LIMPEZA QUIMICA

» Preparacgao do Sistema;

By-pass provisorios
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LIMPEZA QUIMICA

> Preparacao do Sistema;

v' By-pass provisorios.

Sistema Definitivo - Antes da limpeza Sistema Provisério — Durante a limpeza
quimica quimica
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LIMPEZA QUIMICA

> Preparacao do Sistema;

v" By-pass provisorios.

Sistema Provisério — Durante a limpeza
quimica
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LIMPEZA QUIMICA

» Equipamentos Utilizados;

Equipamento para Limpeza Quimica Inversor de Fluxo para Limpeza Quimica
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LIMPEZA QUIMICA

» Cronograma e Histograma;

» Elaboracao do Procedimento:;

> Gerenciamento do Efluente.


CRONOGRAMA APRESENTAÇÃO.xlsx
2 - BOOK - LIMPEZA CALDEIRA.pdf
2 - BOOK - LIMPEZA CALDEIRA.pdf
2 - BOOK - LIMPEZA CALDEIRA.pdf
2 - BOOK - LIMPEZA CALDEIRA.pdf
2 - BOOK - LIMPEZA CALDEIRA.pdf
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LIMPEZA QUIMICA

Atividades preliminares:

»Instalacéo de sistema de drenagem e de efluentes;

» Instalacao de sistema de bombeamento;

»|nstalacdo de agua auxiliar/unidade de inje¢ao de produtos
quimicos;

» Instalacao de tubulagao provisoria;

» Teste de estanqueidade da tubulagao provisoria;

> \lerificacdo da instalagao temporaria.
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LIMPEZA QUIMICA

Detalhamento dos Isolamento das linhas a
SER >
circuitos serem testadas

— Teste de pressao

v

Montagem dos

Aprovacao do teste — provisorios para smed  Enxaguamento prévio
Limpeza Quimica

Desengraxamento Decapagem Neutralizacao

Etapa complexante e e

Emissao de Certificado

de Qualidade

Descarte de Efluente
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LIMPEZA QUIMICA

Controle de Qualidade:
» Controle Analitico durante o processo de limpeza;
Controle de pH:;
«  Concentracao de Ferro e Cobre;
«  Concentragao de Nitrito;
«  Concentracdo Acida;
. ORP:

. Condutividade.
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LIMPEZA QUIMICA

Controle de Qualidade:

» Inspecao Visual;

Boroscopio Boroscopio
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LIMPEZA QUIMICA

Contaminacao presente em Caldeiras:

» Interior de tubulagdes apos limpeza quimica;

Antes da Limpeza Quimica Apbs a Limpeza Quimica
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LIMPEZA QUIMICA

Contaminacao presente em Caldeiras:

> Interior de tubulagdes apos limpeza quimica;

Foto 27 e 28: Linha de Saida apds a Limpeza Quimica
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CUIDADOS NA MANUTENCAO

Contaminacao presente em Caldeiras:

» Tubulacdo do Superaquecedor durante a decapagem:;

Tubo furado apos a Limpeza Quimica Tubo furado ap6s a Limpeza Quimica
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LIMPEZA QUIMICA

Contaminacao presente em Caldeiras:

> Interior do tubulao superior antes/apos limpeza quimica;

Antes da Limpeza Quimica Ap6s a Limpeza Quimica
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CONSIDERACOES FINAIS

O proposito desta apresentacdo foi apresentar maiores
informacdes do processo de LIMPEZA QUIMICA em CALDEIRAS.

Com base nos resultados obtidos nos testes realizados em
amostras, sera elaborado um procedimento de execucdo mais
apropriado para cada caso, considerando variaveis e adequando-
se a cada tipo de caldeira e a cada grau de contaminacao.

Passada essa adequacao, a limpeza quimica sera realizada e

submetida a aprovacao.
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LOCAL DE EXECUCAO DE SERVICO EM
CALDEIRA PRE-OPERACIONAL



FOTOS/ÁREA DO CLIENTE
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TRATAMENTO DE EFLUENTES

BACIA 5.000 M3 BACIA 2.000 M3
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TRATAMENTO DE EFLUENTES

EFLUENTE SEM TRATAMENTO EFLUENTE TRATADO
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TRATAMENTOS RECOMENDADOS ADS SISTEMAS [ SECAGEM
[ uwmpezaquimica | RELATVA | ABSOLUTA
HIDROJATO FLUSHING | PIG | STEAM BLOW NRBLOW | ASPERSAD CICULAGAD FOAM PHASE VAPORPHASE |  +3°C -4 c
Air Coolers X X X %
Agua Potavel / Desmi / Gelada i x | x x|
[y — L x X " X

SISTEMAS

> > >
>
>
>

Condensador
Esfera de Oxigénlo
Forno de Pirolise

X
X
X
X

3
3

Gasoduto GN / N2 / Arginio
Gasoduto Oxigénio
Hidraulicos / Lube OF
Lubrificagdo / Graxa

Oleo Combustived

Oteo Térmico

Manifold Submarino
Reator Com Clad ' ' X
Refrigeracdo . .
Tanque / Vaso

»
M M M M M mx m

Trocador de Calor
Tubulacdo de Processo
Tubidacao de Vapor Alta

M M M x x x
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CONTATOS

Sylvia Melo / Claudio Dias
Departamento Técnico e Comercial

EMAIL: sylviamelo@decapametal.com.br /
claudiodias@decapametal.com.br

TEL: (21) 2777-5050, (21) 3735-1170
(21) 99875-4206 & (21) 99982-6657
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