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Importancia dos oceanos

Servigos ecossistémicos
(33 Tri U$)(Costanza et al., 1997)

Oceanos
31%
10,6 Tri U$
Terrestre Marinho
37% 63%
12,1 Tri U$ 209 Tri U$
Costas
32%
10,3 Tri U$

Revisao recente— 40% (Costanza et al., 2014)



Importancia dos Rodolitos

Producao de CaCQO3 - estoque de carbono - Buffer pH

Geracao de complexidade de habitat — Bioconstrutores -
“diversidade biologica associada” / Abrigo / Spawning

Producao de alimento (teias troficas)
Formacao de sedimento — Areia de rodolito
Producéo de N organico dissolvido
Conectividade

Potencias adicionais - Blue economy

Necessidade de uma visao consolidada
gue incorpore a variabilidade entre areas




Servicos ecossistéemicos

Focus: Consequences of Ecosystem Change for Human Well-being

e Food
. e Freshwater
e Wood and fiber
e Fuel

' Provisioning

Regulating /
Supporting ~ « Climate regulation
« Nutrient cycling . » Flood regulation

 Soil formation . » Disease regulation ’_;.;.-*“'
 Primary production » Water purification ﬂ,

Cultural y

* Aesthetic
. * Spiritual &

—

¢ Educational
* Recreational

Life on earth-biodiversity

Arrow's color J Low
Potential for mediation by = Medium
socioeconomic factors 5

High

Amrow's width
Intensity of linkages between

ecosystem services and human
well-being

Constituents of well-being

Security

» Personal safety \ V.
e Secure resource access
» Security from disasters

Basic material for

good life
e Adequate livelihood

» Sufficient nutritious food
* Shelter
» Access to goods

N V.
Freedom of choice
and action

Opportunity to be
able to achieve what

Health s
« Strength an individual values
e Feeling well doing and being
» Access to clean air =3
and water N V.
Good social
relations
« Social cohesion . 7

* Mutual respect
« Ability to help others

Source: Millennium Ecosystem Assessment
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Impactos Oleo & Gas

Perfuracao

Descarte de calcarios e fluidos
Ancoragem e fixacao de plataformas
Instalacao de equipamentos de fundos
Empreendimentos lineares / dutos
Movimentacao de embarcacoes

A area de supressao pequena, mas....
« VVazamentos / Introducao de espécies exoticas...

 Impactos cumulativos (pesca, mineracao, poluicao
costeira, mudancas climaticas etc.)



Geracao de conhecimento

« Banco de dados publico

« Mapeamento (multibean interferometrico-batimétrico,
Imageamento e groud-thruthing)

« Diversidade associada
 Definir areas criticas para exploracao e conservacao
 RAP (Avaliacao Ambiental Rapida - indicadores)

Mas...



E o funcionamento?

Como o ecossistema funciona?

Quais os fatores reguladores?

Quais os processos e as funcdes ecologicas?

Quais 0s papeis em termos guantitativos e qualitativos?

Quais as lacunas de conhecimento?




Abordagem ecossistemica

FHS

Regeneracao
Drenagem continental
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Entendimento dos impactos

« Como os rodolitos reagem a diferentes acdes impactantes?
« Como interpretar os impactos em nivel ecossistémico?

« Como prever 0os impactos na qualidade do ambiente
marinho e na qualidade de vida humana?




Entendimento dos impactos

Mais lacunas...

*Experimentos em campo e laboratorio

*Observacdoes em campo em situacoes que simulem
Impactos esperados de uma dada atividade

*Modelos emergeéticos que simulem respostas a impactos

Indicadores
O que medir e por que medir?
O que se perde? Quem perde?




Licenciamento

Como o licenciamento captura esses aspectos?
Etapa-chave: elaboracédo do termo de referéncia do EIA

*Necessidade de analise caso a caso...

Integracao da ciéncia e da sociedade com os tomadores de
decisao (controle social)

Programa de Politicas Publicas
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Exemplo

Porto de Sao Sebastiao/SP

MPF

Procuradoria s ton £t ‘s
5 Ministério Publico
f:..:'_'.wh“m I MPSP DO ESTADO DE SAO PAULO

EXCELENTISSIMO SENHOR JUIZ FEDERAL DA PRIMEIRA VARA DA SUBSECAO
JUDICIARIA DE CARAGUATATUBA - ESTADO DE SAO PAULO

Questdes come as mudancas climaticas, a perda da
biodiversidade ou a depledo da camada de ozénio sdo
resultados de séculos de agbes humanas consideradas
sem importéncia, pela sua pequena relevincia quando
analisada segregadamente, cujos impactos
cumulativos ndo foram devidamente avaliados
(OLIVEIRA, 2008)

- O MINISTERIO PUBLICO FEDERAL e o MINISTERIO PUBLICO DO
‘\5.\/\ ESTADO DE SAO PAULO, por intermédio de seus respectivos membros signatdrios, vem perante
Vossa Exceléncia, no uso de suas atribuices constitucionais (art. 127, "caput” e art. 129, III,
ambos da Constituicdo Federal) e legais (5°, III, alinea "d", e art. 6°, VII, "b” ambos da Lei
- Complementar n. 75/93, art.1°, caput, e art. 25, IV, alinea “a”, ambos da Lei n® 8.625/93, e arts.
1°, 1, e 5°, caput, ambos da Lei n® 7.347/85), propor a presente



Framework - DPSIR

Drivers

Over-investment in fishing fleet

Population growth
Climate change

Pressures

Over-fishing

By-catch Monitoring

Habitat loss <€
Change in ocean

temperature

and/or circulation
Coastal development

State .\J

Size of remaining fish stock

Numbers of seabirds

Area of modified/un-modified habitat
Trends in ocean temperature, pH, sea level
Trends in freshwater discharge to coast

Response

Reduced size of fishng fleet
Fisheries closures

Marine Protected Areas declared
Restore environmental river flows

Impact

Loss of fisheries income

Loss of tourism and aesthetic value
Reduced fish recruitment

More frequent coral bleaching events
Changes in coastal marine ecosystems



Framework - DPSIR
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Resultado: Conflitos

Falta de gerenciamento integrado...
Falta de articulacao e dialogo entre os atores...
Falta de conhecimento cientifico...
Falta de traducao do conhecimento cientifico...
Falta de investimento continuado...

Falta de planejamento...




Falta de governanca

Judicializacao
SRR
Tempo
Imagem

Prevencao Remediacao
“planejamento” “fazejamento”

$$ SRR



Prevencao/Planejamento

Evitar / Mitigar

*Intervir em areas menos “relevantes”/sensiveis?
(como definir isso para rodolitos?)

Aumentar a resiliéncia?
Aumentar a capacidade de adaptacao?

Mas como?

*Unidades de Conservacao (Plano Nacional de Adaptacao as
Mudancas Climaticas e Biodiversidade)

*Orientacdes sobre mitigacao / Planos de contingéncia



Prevencao/Planejamento

Evitar / Mitigar

Planejamento Espacial Marinho —
% da area a ser protegida / Metas de Aichi (10%)

Critério dinamico baseado em manejo adaptativo e na
Integracao dos diferentes interesses

*SECIRM / GI-GERCO / ICMBIo



Prevencao/Planejamento

Cadeia Meso Atlantica

Environmental
Management
Plan

MPAS

Exploration Areas

- ISA: France

ISA: Russian Federation

- Brazil



Remediacao/Compensacao

Bens ABCEIECCIL) | Interesse
Indisponiveis | LT R 0N 7 Difuso

dano

Supressao de Floresta Ombrdéfila

Floresta Ombrdéfila = 250 t/ha (ecossistema
de referéncia)

Parametro minimo (10 anos - projeto de
restauracao) = 100 t/ha

Assim:250/100 = 2,5 vezes a area
suprimida MPE/SP



Remediacao/Compensacao

Como fazer isso para o ambiente marinho e para
avaliacao de impactos sobre rodolitos?

*Necessidade de internalizar as externalidades (custos
ambientais)

*Restauracao e possivel?

*Quanto? Como medir?

Como compensar?

*Que informacdes sao necessarias?




Remediacao/Compensacao

Necessidade de afericao dos impactos para definicao de
respostas especificas, compativeis com os danos e
eficazes
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ReBentos

Protocolos para o Monitoramento

de Habitats Bentonicos Costeiros

ALEXANDER TURRA & MARCIA REGINA DENADAI

(organizadores)

Rede de Monitoramento de Habitats Bentonicos Costeiros

TG .

http://www.producao.usp.br/handle/BDP1/48874



http://www.producao.usp.br/handle/BDPI/48874

ReBentos

CapiTULO 3




Diagndstico e monitoramento
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Diagndstico e monitoramento

(a) (b)

Figura 01. Representacdo esquematica dos desenhos probabilisticos ndo estratificados: (a)
grade totalmente aleatéria (Ga) e (b) grade regular (Gg), € dos desenhos probabilisticos
estratificados: (c) grade estratificada-aleatéria (Gg) e (d) grade estratificada-hierarquizada (Ggianin G. R.. 2013
(n=54 amostras). As cores representam as delimitacoes dos habitats benténicos na area. y s e



Diagndstico e monitoramento

Diferenca minima detectavel

2
0 = i_l(ttx.v T tﬁ(Z).v)

Zanin, G. R.., 2013
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Diagndstico e monitoramento

Tabela 14. Resultados dos valores de DMD aceitaveis fornecidos pelos grupos de interesse

entrevistados (média e desvio-padrao).

N Numero de DMD
Grupos de interesse — - —
re spostas Media Desvio-padrao
Grga{: Ambiental (OrgAmb) 11 10,0 6,124

Tomadores de Decisdo (TomDec) Fi 12,5 3,536
Comunidade Cientifica (ComCien) 11 14,1 16,415
Consultoria Ambiental (ConsAmib) 9 11,0 6,000

Ambientalistas (Amb) T 4,0 1,732

Zanin, G. R.., 2013



Diagndstico e monitoramento

Coisas para pensar...

*BACI (Before After Control Impact) — Como definir areas
controle? (profundidade, tamanho, densidade)

*Que variaveis medir?

eConsiderar impactos agudos e cronicos

sImportancia do monitoramento de longa duracao para
caracterizar o baseline



Obrigado

Alexander Turra
turra@usp.br
11 30916594
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