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Mitigacao

"AcOes propostas com finalidade de reduzir a magnitude ou a importancia dos impactos
ambientais adversos sao chamadas medidas mitigadoras ou de atenuacao. Medidas tipicas
incluem sistemas de reducao da emissao de poluentes, como o tratamento de efluentes
liquidos, a instalacao de barreiras de antirruido e o abatimento das emissdes atmosféricas
por meio da instalacao de filtros..."

"Modificacoes de projeto para evitar ou reduzir impactos adversos também sdao medidas

mitigadoras..."

"Medidas para evitar a ocorréncia de impactos as vezes também sao chamadas de
mitigadoras e, na verdade, preferiveis as medidas de reducdao ou minimizacdo de
impactos..."

(Luis Enrique Sanchez. Avaliacdo de Impactos ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2008. ISBN 978-85-86238-79-6. Cap. 13, pag. 338) (s
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Compensacao

“A compensacao €, portanto, uma substituicGo de um bem que sera perdido, alterado ou
descaracterizado por outro, entendido como equivalente. Ela nao deve ser confundida
com indenizagao, que € um pagamento em espécie pela perda de um bem (juridicamente os
bens ambientais e culturais sao tidos como indisponiveis)."

A\

... 0S principios que norteiam a compensacao ambiental devem ser:

« proporcionalidade entre dano causado e a compensacao exigida, que deve ser, no minimo
equivalente;

- preferéncia por medidas compensatorias que representem a reposicao ou a substituicao
das fungdes ou dos componentes ambientais afetados (conexao funcional);

- preferéncia por medidas que possam ser implementadas em area contigua a area afetada
ou, alternativamente, na mesma bacia hidrografica (conexao espacial)."

(Luis Enrique Sanchez. Avaliacdo de Impactos ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2008. ISBN 978-85-86238-79-6. Cap. 13, pag. 350)



Casos da industria

1. Perfuracao em ambientes de rodolitos;
2. Lancamento de duto rigido em ambientes de rodolitos;

3. Instalacao de unidades em ambientes de rodolitos.



Perfuracao em ambientes de rodolitos

Estratégia

Presenca de rodolitos no local de Impossibilidade de perfuracao, realocacao
perfuracao do poco ou realizacao de furos direcionais
Presenca de rodolitos na area atingida Descarte zero

pelos descartes de cascalhos (resultados
de modelagem)



Lancamento de duto rigido em ambientes de rodolitos

Gasoduto rigido na plataforma continental do Bacia do Espirito Santo, em até 60 m

de profundidade, em area de ocorréncia de rodolitos.

Tentativa de posicionamento do duto em LDA mais Interferéncia com pesca, navegac¢ao, existéncia de cabos

rasa sem a presenca de rodolitos de telecomunicagoes

Reposicionamento de mdédulo de operagao Instalacao em area livre de rodolitos em LDA ~30m

Estratégia de lancamento do duto Instalagao com posicionamento dinamico (sem uso de
ancoragem)




Lancamento de duto rigido em ambientes de rodolitos

Projeto de Monitoramento

Acordado e atrelado a LO do empreendimento.

Avaliar a influéncia da instalacao e permanéncia de gasodutos sobre bancos de rodolitos ao

largo da plataforma continental do Estado do Espirito Santo.

« Avaliar as condicOes atuais de bancos de rodolitos localizados nas proximidades de dutos
lancados na costa do Espirito Santo;

« Identificar interferéncias nos bancos de rodolitos decorrentes do lancamento e
permanéncia de dutos;

« Mapear e identificar a fauna e flora que ocorrem associadas aos fundos calcarios nas

imediacoes dos dutos.
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Lancamento de duto rigido em ambientes de rodolitos

Campanhas anuais de levantamentos com ROV em trechos selecionados



Lancamento de duto rigido em ambientes de rodolitos

« Os impactos devidos ao lancamento de dutos rigidos é restrito as adjacéncias dos mesmos;

* nas campanhas sucessivas de inspecoes de rotina e monitoramento foi evidente a
recuperacao da comunidade no entorno do duto;

- corais pétreos e octocorais vivos foram observados nas proximidades dos dutos, anos apds o
lancamento;

- esforco para a divulgacao das informacgdes geradas no ambito deste projeto (novas
ocorréncias para algumas espécies, distribuicao latitudinal de taxons em funcao das

caracteristicas oceanograficas de fundo)



Instalacao de unidades em areas de rodolitos

« Ocorréncia de um banco de algas
calcarias, préximo as unidades maritimas;

« Estudos apontaram para a realocacao da
plataforma ainda na fase de projeto;

« Modelagens nao apontavam acumulacdes
de cascalho sobre o banco de algas;

« Caréncia de conhecimento do habitat de
algas calcarias de aguas profundas
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Instalacao de unidades em areas de rodolitos

 Projeto de monitoramento desenvolvido através da clausula de Pesquisa e
desenvolvimento do Acordo de Concessao da ANP para o campo, e implementado
como parte do PMA da fase de perfuracao conforme acordado em parecer
técnico;

« Objetivos gerais:
- descrever a comunidade béntica nas areas com ocorréncia de algas calcarias;

- determinar a extensao do efeito em caso de exposicao a cascalhos de perfuracao,
aumentando o conhecimento sobre este ecossistema.



Instalacao de unidades em areas de rodolitos

Especificos:

Caracterizagao taxondmica da comunidade fitobentonica e sua fauna associada, com culturas em
laboratdrio das espécies algais relevantes;

Extensao do efeito da exposicao aos cascalhos sobre o crescimento de rodolitos quando expostos
a deposicao e diferentes intensidades luminosas - testes de laboratério

Caracterizar as condicdoes ambientais locais (caracterizacao do sedimento, penetracao de luz,
temperatura, salinidade e parametros oceanograficos)

Monitorar visualmente as algas calcarias através de um conjunto de dispositivos de observacao
instalado no fundo oceanico (Lander).

Avaliar a qualidade do cascalho depositado nas proximidades das unidades de perfuracao através
de armadilhas de sedimento (sediment traps);

Avaliar os resultados da modelagem matematica da deposicao do cascalho realizada para o EIA

mediante dados visuais e oceanograficos coletados neste projeto.




Taxonomia:

« Mais de 200 taxons identificados; ;”
;e 4. DIGITAL CATALOGUE OF THE BENTHIC MARINE LIFE
2 Nnovas especies; %~  FROM PEREGRINO OIL FIELD, CAMPOS BASIN,

BRAZIL

« Publicacao de catalogo digital.

Frederico Tapaj6s de Souza Tamega
Paula Spotorno-Oliveira
Marcia Abreu de Oliveira Figueiredo

S mm



Instalacao de unidades em areas de rodolitos

Lander: principais resultados

Imagens registraram que os rodolitos
se movimentam;

Movimento responsavel por remover as
particulas da sua superficie.

Quantificagcao dos movimentos -
significante para analises de risco.




Instalacao de unidades em areas de rodolitos

Monitoramento da sedimentacao natural e
potencial contribuicdo dos descartes de
cascalho.

3 sand traps: 2 proximo as plataformas e 1 em
ponto “controle”

Amostragens:

« Volume and e tamanho das particulas

- CeN

« Hidrocarbonetos (n-alcanos and HPAs)

« Conteldo de Bario (presenca de barita?)

Funcionamento:

« 12 semanas no fundo

« 20 amostras a cada 3 a 5 dias

« 7 campanhas realizadas para lancamento e
recuperacao.

Resultados:

Nenhuma variacao significativa observada
espacialmente ou temporalmente, exceto para
Bario (perfuracao?).




Instalacao de unidades em areas de rodolitos

PARCEIROS

« Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ)

« LABTOX

« Instituto de Biodiversidade Marinha

« Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira (IEAPM)
« Universidade de Sao Paulo (USP)

« Universidade de Bielelfeld - GER

 Prooceano

« SINTEF

« METAS

N

INSTITUTO
BRASILEIRD DE
PETRGLED, GAS E
BIOCOMBUSTIVEIS



Instalacao de unidades em areas de rodolitos

« Os bancos algas calcarias avaliados representam um habitat de elevada riqueza;

« As algas calcarias sao espécies relativamente tolerante de certo grau de
sedimentacao;

- Nao houve evidéncia da contribuicdo das atividades de perfuracao tanto no Lander
como nas sediment traps;



Reflexoes

Incorporacao de todo o conhecimento disponivel sobre ambientes de rodolitos
para fazermos as melhores escolhas de medidas mitigadoras e compensatorias, e

que estas possam contribuir com o preenchimento das lacunas existentes.
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